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Beschreibung:
Diese Karte stellt die Schnittstelle zur Aulenwelt dar und beinhaltet:

* Kasetteninterface

* Druckerschnittstelle
*  20mA Schnittstelle
* V24 Schnittstelle

*  Summer (Bell)

Diese konnen mit einem Umschalter (Modusregister) entsprechend angesteuert werden.

Die Baudrate wird vom Timer SAB8253 aus dem Systemtakt erzeugt, die der UART MC6850
fiir die Paralell/Seriell-Wandlung benotigt.

Schaltpldne findet [hr im Laborbrief Nr.3 (ELO Sonderheft Nr.63)

Fiir den Betrieb muss die Karte entsprechend initialisiert werden:

* Gerit liber das Modusregister auswéhlen
*  Timer(0) mit der gewiinschten Baudrate laden
* UART resetten und gewliinschte Betriebsart laden (z.B. 8Daten, 1Stop, keine Paritét)

Jetzt konnen die Daten geschrieben/gelesen werden.

Ubersichtsplan:
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verinfachte Darstellung aus ELO Sonderheft 63, bzw. Laborbrief 3



Portadressen:

Die Karte belegt 8 Adressen im 10-Bereich:

CS MODE EQU
CS BELL EQU
ACIA CTL EQU
ACIA _DAT EQU
TIMER CTL EQU
TIMER 0 EQU
TIMER 1 EQU
TIMER 2 EQU
Modusregister:
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0A9H ; Modus (Eingangswahlschalter)
0B9H ; Bell (Schnarre)
0E9h ; ACIA 6850 Control/Statusregister
0OF9H ; Daten lesen/schreiben
OD9H ; Timer 8253 Controlregister
89H ; Zahler O fiir Baudraten
99h ; Zahler 1  * nicht benutzt
0C9%h ; Ziahler 2 * nicht benutzt
= Eelais O
= Belais 1
= Modus=s 2 20mA
= Modus 3 V24
= Modus 4 DTIR
= Modus 5 Printer
= HasskRks
= 07h Modus 2  (20mA)
1 = 4Bh Modus 3 (V24)
= 5Bh Modus + 4 (V24 mir DIR)
= A3h Modu=s 5

(Drusker)
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UART Controlregister:

: Gontrolregister ACIA Eoh (aus Daenblatt Motorola M68S0)

; T&6543210

; EEETLEETLTTITL

; ITIIIIOONS=glklfl

5 IIITITITIO0I1=g glEfla

; ITIIIII1O0S=glklas

= ITITITTITIZI131-= Reset

; ITITOOO = gy 25top TDatenbits

; ITITITOoO021 = nd

- ITIO010 = gy 15top (gerade Parikdsn)

- IIIO011 = od (wngszads Pazikis)
H ITII1O0 = —— 25top S8Datenbits

; ITTIT1I01 = —— 15top

; IITI110 = gy 1 S5top

; EEET LT 2 & = nd

; I a0 = RT5 low

5 I 01 = RTS low IR enable

; I10 = RT5 high

; Ii11 = RT5 low

. 1 = IRQ enable

5 000DO0O0O0T11=03h Bauskein Reset

; 00010101-=15h glk/la, 8Datenbit,l15top,ghne Pariiak
; 01 010101=55h ... mit RIS high

; 00010100 =14h glk/1, 8Datenbit,l15top,ghne Parikik
; 01010100 =254h wic ohen mit RIS high

UART Statusregister:
; Shatuszseiaksr ACIA ESh puz lsssn

; T TSR S e B 1

; = FRa PRt Fuies s Faa ol o

; IIIIIIII1=Empiandsrsdistsr yeil

; A KA 1002 D0YCA A 1003 s = Senderegiscer leer

; N ECEEN [ (kN e 1 | = DCD Eingang

- 3 BREES BREES BREES BR-» = CTS Eingang

; i IS0 ) 2 = Fehlerbits —Frame

- A G o | = —-Overrun

; Ti 51 -Parigas
1

= IRQ-Znzgang (Bngsrads Bazrikak)



! Anmerkung:

Daten konnen nur richtig empfangen werden, wenn im UART der Takt durch 16 bzw. 64
geteilt wird (Bit 0), hierzu ist der Timmer entsprechend zu programmieren.

bei vollem Empfangsregister wird RTS nicht automatisch erzeugt,

die Datenfluflsteuerung muss per Software nachgebildet werden.
Entweder DTR iiber das Modusregister oder RTS im Controlregister entsprechend setzen.

UART Datenregister:
Adresse F9h lesen/schreiben

TIMER Controlregister:

; Timer Controlregister DSh
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TIMER Datenregister 0-2:

Im Moppel wird nur der Timer O fiir die Baudraten genutzt Adresse 89h

INIT: mvi a,37h ; Zahler 0 als BCD-Zahler
out TIMER CTL ;
mvi a,TIM lo ;
out TIMER 0 ; Zahler untere hélfte
mvi a,TIM_hi ;
out TIMER 0 ; Zahler obere halfte

die anderen stehen zur freien Verfiigung, Ausgénge und die Gate-Steuerung sind an der 25pol
Sub-D Buchse herausgefiihrt — Spielwiese fiir eigene Experimente...

Baudraten:
Alle Baudraten im Moppel leiten sich aus dem halbe CPU-Takt ab, fiir die unterschiedlichen
Dateniibertragungsraten gibt es im Monitorprogramm Speicherstellen die einmal den CPU-Takt und
die Baudrate darstellen:

0006h CPU-Quarz (4,6 oder 8Mhz)

000Eh Baudrate Drucker (4800Bd)

0016h Baudrate Kasetteninterface (1200Bd)

001Eh Baudrate V24 (4800Bd)

Anhand des CPU-Quarzes wird eine von drei Tabellen vorbereitet, die dann iiber die gewiinschte
Baudrate ausgelesen und im Timer0O geladen wird. Jede Tabelle enthélt 8 Werte fiir die Baudraten
4800, 110, 300, 600, 1200, 2400, 4800 und 9600Bd. Die 4800Bd sind doppelt vorhanden, einmal
als Standardwert am Tabellenanfang und einmal iiber Zeiger zuganglich.

Details konnen dem Listing im Anhang entnommen werden.



Anschlufibelegung
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; Testprogramm zur Ermittlung der Timerwerte (HL)
; Auszug aus Moppelmonitor V5.5 (C)Reinhard Goessler hms 1985

; Anhand der Parameter CPU-Takt und gewuenschter Baudrate

5

org 000h ; nur fuer Simulator

start:  Ixi h, 4800h ; <-- Baudrate, hier 4800Bd
mov a,h
rlc
mvi a,00h
adc h
ani 07h
rlc
mov e,a
mvi d,00h ; Zeiger innerhalb der Tabelle

Ixi h,BD_T3 ; Tabelle auswaehlen

mvi a,06h ; CPU Takt, hier 6MHz

cpi 07h

jnc ende ; CPU-Takt > 7MHz

Ixi h,BD T2

cpi 05h ;

jnc ende ; CPU-Takt > SMHz < 7 Mhz

Ixih,BD T1  ; CPU-Takt<5 MHz
ende: dadd ; Zeiger fuer Tabelle

nop

hlt ; nur fuer Simulator sonst Ruecksprung (HL)Timerwerte

; Baudratentabell
; Quarz < 5Mhz 4 Mhz
BD T1: db 0bSh ; 4800 Bd* Standard
db 01h ;
db 78h ; 110 Bd
db 4Ah ;
db 0D4h ; 1200 Bd
db 06h ;
db 4Eh ; 300Bd
db 1Bh ;
db 6Ah ; 2400 Bd
db 03h ;
db 0B5h ; 4800 Bd
db Olh ;
db 0A7h ; 600 Bd
db ODh ;
db ODAh ; 9600 Bd
db 00h

; Quarz > 5 MHz < 7MHz , hier 6,144MHz
BD_T2: db 80h ;

db 02h

db 17h

db 6Dh

db 0C4h

db 09h

db 00h

db 28h

db 00h

db 05h

db 80h

db 02h

db 00h



db 14h
db 40h
db 01h

; Quarz > 7Mhz 8MHz (8085A2 bis 10Mhz)

BD _T3: db41h
db 03h
db 0Ch
db 08Eh
db 05h
db ODh
db 15h
db 34h
db 83h
db 06h
db41h
db 03h
db 0Bh
db 1Ah
db 0A1h
db Olh



0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
0045
0046
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058
0059
0060
0061
0062
0063

0000 ;

0000 ; Testprogramm zur Ermittlung der Timerwerte

0000 ; Anhand der Parameter CPU-Takt und gewA Vinschter Baudrate
0000 ;

0000 org 000h

0000

0000 21 00 48 start: Ixi h, 4800h ; <-- Baudrate, hier 4800Bd
0003 7C mov a,h

0004 07 rle

0005 3E 00 mvi a,00h

0007 8C adc h

0008 E6 07 ani 07h

000A 07 rle

000B 5F mov ¢,a

000C 16 00 mvi d,00h ; Zeiger innerhalb der Tabelle

000E

000E 21 46 00 Ixi h,BD T3 ; Tabelle auswAchlen

0011 3E 06 mvi a,06h ; CPU Takt, hier 6MHz

0013 FE 07 cpi 07h

0015 D2 23 00 jnc ende ; CPU-Takt > 7MHz

0018 21 36 00 Ixi h,BD T2

001B FE 05 cpi 05h ;

001D D22300  jnc ende; CPU-Takt > 5SMHz < 7 Mhz
0020 21 26 00 Ixi h,BD T1 ; CPU-Takt < 5 MHz

0023 19 ende: dad d ; Zeiger fAY4r Tabelle
0024 00 nop

0025 76 hit ; nur fAY4r Simulator sonst RAYacksprung (HL) Timerwerte
0026

0026 ; Baudratentabell

0026 ; Quarz < 5Mhz 4 Mhz

0026 B5 BD T1: db Ob5Sh ; 4800 Bd* Standard
0027 01 db 01h ;

0028 78 db 78h ;110 Bd

0029 4A db 4Ah ;

002A D4 db 0D4h ; 1200 Bd

002B 06 db 06h ;

002C 4E db 4Eh ; 300Bd

002D 1B db 1Bh ;

002E 6A db 6Ah ; 2400 Bd

002F 03 db 03h ;

0030 BS db 0B5h ; 4800 Bd

0031 01 db 01h ;

0032 A7 db 0A7h ; 600 Bd

0033 0D db 0Dh ;

0034 DA db 0DAh ; 9600 Bd
0035 00 db 00h

0036 ;

0036 ; Quarz > 5 MHz < 7MHz , hier 6,144MHz
0036 80 BD T2: db 80h ;

0037 02 db 02h

0038 17 db 17h

0039 6D db 6Dh

003A C4 db 0C4h

003B 09 db 05h

003C 00 db 00h

003D 28 db 28h

003E 00 db 00h

003F 05 db 05h

0040 80 db 80h

0041 02 db 02h

0042 00 db 00h

0043 14 db 14h

0044 40 db 40h



0064
0065
0066
0067
0068
0069
0070
0071
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0078
0079
0080
0081
0082
0083
0084

Number of errors = 0

0045 01
0046

0046

0046 41
0047 03
0048 0C
0049 8E
004A 05
004B 0D
004C 15
004D 34
004E 83
004F 06
0050 41
0051 03
0052 0B
0053 1A
0054 A1
0055 01
0056

0056

>
>

>

db 01h

Quarz > 7Mhz 8MHz (8085A2 bis 10Mhz)
BD T3:  db4lh

db 03h

db 0Ch

db 08Eh

db 05h

db 0Dh

db 15h

db 34h

db 83h

db 06h

db 41h

db 03h

db 0Bh

db 1Ah

db 0A1h

db01h



