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1. Einfihrung
1.1 Zum NDR-Computer

Der NDR-Computer wird in der Fernsehserie "Mikroelektronik

Mikrocomputer selbstgebaut und programmiert " aufgebau
erkldrt und in Betrieb genommen. Diese Serie wird v
Norddeutschen Rundfunk und vom Bayerischen Fernsehen ausg
strahlt. Es werden bald auch die Regionalsender ander
Bundesldnder die Sendung in ihr Programm aufnchmen.
Zur Serie gibt es einige Begleitmaterialien, es ist dah
nicht unbedingt notwendig, die Fernsehserie gesehen
haben, um den NDR-Computer zu bauen und zu begreifen:
- Biicher:
Rolf-Dieter Klein,
"Rechner modular"”
ISBN 3-7723-8721-7, DM 68, -
erschienen im Franzis-Verlag, Miinchen
Bestellnummer: 10991
Rolf-Dieter Klein,
"Die Prozessoren 68000 und 68008"
Rechnerarchitektur und Sprache im NDR~KLEI
Computer
ISBN 3-7723-7651-7, DM 78.-
erschienen im Franzis-Verlag, Miinchen
- Zeitschriften "mc" und "ELO" des Franzis-Verlages
- Zeitschrift "LOOP" der Firma Graf Elektronik Syste

- Videocassetten:
lizensierte Originalcassetten
privaten Gebrauch. Auf diesen zwei
sind dic 26 Folgen der Fernsehserie
ten.
Systeme:
Preise:

fir d.
Cassett:
entha

VHS, Beta, video 2000
siehe gliltige Preisliste
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2. Technische Daten
Spannungsversorgung:
Stromaufnahme:

Busformat:

Leiterplattenformat:

Ausgang:

Graphik - Controller:

Speicher:

sonstige Funktionen:

+5V
500 mA

NDR - Bus 54-polig
ECB - Bus 64-polig

160mm x 100mm (Eurcopakarte)

1.BAS (beinhaltet HS,VS und VIDEO - Signal)
und

2.TTL - Ausgang:HS,VS,VIDEO (invertierbar)
z.B. IBM Monitor

EF 9366 (Thomson-CSF)

-kann 4 Seiten bedienen, wobei in eine
geschrieben und zugleich eine weitere
gelesen werden kann.

-integrierter ASCII- Zeichensatz

-Graphikbefehle

* Kurzvektoren
* Vektoren
* Blockgraphik 5x8 und 4x4

8 x 64k RAM (dynamisch)

Read Modify Write (zerstbrungsfreies
Zeichnen auf dem Bildschirm)

Hardcopy (Ricklesen des Bildschirminhaltes
und Ausgabe auf einen Drucker)

Hardscroll (Scrollen des Bildschirms mit
Hilfe der Hardware, d.h. die Adressen des
Bildschirmspeichers werden hardwaremdfig
aufaddiert.
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Der Speicher 1ist fiir 4 Seiten aufgebaut, die durch die
Seitenumschaltung ausgewdhlt werden kénnen. Es kann in eine
Seite geschrieben und zugleich eine weitere gelesen werden.
Das aus dem Schieberegister kommende Videosignal geht

entweder direkt zum Monitor (TTL) oder zum Videomischer. 1In
dieser Mischstufe wird das Video-Signal mit horizontalen und
vertikalen Synchronisationssignalen (HS und VS) so

aufbereitet, daB es danach als BAS-Signal (siehe 3.2.2) zur
Verfiigung steht.

Will man eine Hardcopy erstellen, muf3 man &hnlich der
Datenilibertragung zum Monitor den Bildspeicher auslesen. Das
Auslesen des Bildschirmspeichers lauft parallel zum
Display (Ausgeben der Bildschirminformation). Durch einen
Befehl an den Graphikprozessor kann jeweils ein Byte des
Bildschirmspeichers gelesen werden und im Arbeitsspeicher
abgelegt werden. Durch eine Druckerroutine kann nun das Bild
auf einen Drucker ausgegeben werden. Das Auslesen des
Bildschirmspeichers ist auch fiir andere Aufgaben sehr
niitzlich (z.B. Vergleich von Bildschirmseiten, Abfrage des
Maus-Zeigers fiir Graphikprogramme, Windowtechnik, usw.)

Die Hardware-Scroll-Logik dient zum Rollen (Scroll) des
Bildschirms. Bei der bisherigen GDP64k wurde der Scroll
softwaremédfBig erzeugt. Sollte der Bildschirm bei
Textdarstellung um eine Textzeile nach oben gescrollt
werden, so muflite das gesammte Bild noch einmal aufgebaut
werden (um eine Zeile versetzt). Dadurch war der Scroll
natiirlich sehr langsam und nur zeilenweise (Textzeile = 8
Bildschirmzeilen) m&glich. Der Hardware Scroll behebt diese
beiden Méngel. Dabei wird der Bildschirmspeicher beim
Scrollen nicht mehr verdndert, sondern nur die Adressierung
des Bildschirmspeichers. Dies wird durch =zwei Addierer
erledigt, die lediglich die Bildspeicheradressen, die vom
Graphikprozessor kommen, mit einer Scrolladresse, die iber
Port 61 ausgegeben werden kann, aufaddiert und damit die

neue Bildspeicheradresse erzeugt. Dadurch kann der
Bildschirm zyklisch gescrollt werden, natiirlich mit einer
grbferen Geschwindigkeit und zeilenweise (flieBender
Ubergang) .

Mit Hilfe des RMW-Modus kann man einfach bewegte Bilder
erzeugen, da bei Schreibvorgidngen in den Bildspeicher
(=Monitor) alle Punkte komplementiert werden. Wenn z.B. ein
Punkt gesetzt war, so wird er geldscht, wenn er nicht
gesetzt war, so wird er eingeschrieben. Der gr&fite Vorteil
des RMW-Modus ist, daB zerst&rungsfrei gezeichnet werden
kann. Dies ist z.B. ndtig, um einen Maus-Zeiger oder ein
Fadenkreuz auf einer Graphik oder einem Bild darzustellen,
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3. _u-.m:N:uUmmOI-.mmUCJQ ohne das Hintergrundbild zu zerstdren.

Die Dekodierlogik mit den Adressen A4...A7, den mw@bwwm:
B IORQ und Ml wird bendtigt, um die GDP64HS bei I/O- Zugriff
von 70...7F (Graphikprozessor) und 60...6F (Seitenport,
RMW=Mode, Hardcopy und Hardscroll) anzusprechen.

3.1 Blockschaltbild

Die Takterzeugung stellt alle bendtigten Frequenzen (Pixel-
clock, Clock fiir Schieberegister, Takte fiir die Adressierung
der Speicher ) aus dem Grundtakt von 14 MHz her.

HART -
ScrPaL

L LESE-
RUCKLESE Video

PORT SCHIEBEPEGISTER tr
LOGIK ha-— We
e
V5
1ldspeicherdate =
Pt
RMW - BILDSPEICHER
LOGIKk
|_|¢v SPEICHERDEKODIERLOGIK
| —
SEITEN- TAKTERPZEUGUNG
JFLPT ————— o
. miccH- P48
P . -
Lo STUFE
H,:‘_om;mm; GDPHSLES
051 .
wu_m‘,:s; Bild 2

Von der Haupt- CPU (z.B. von der CPU68008) wird {ber die
Adressleitungen A0...A3 eines der 16 Register der Neben- CPU
(hier EF 9366) angewdhlt. Soll z.B. ein Vektor gezeichnet
werden, so teilt man dem Graphik-Prozessor lediglich den
Anfangs- und Endpunkt mit. Die Zwischenwerte werden von ihm
selbst berechnet und dann in den Speicher abgelegt.

Der interne Aufbau des Speichers wird durch den
Grafikprozessor und sekunddr durch die Speicherdekodierlogik
organisiert. Im Speicher steht dann die Information, die
spidter auf dem Bildschirm erscheint.

Beispiel: Wir verfolgen das Auslesen eines Bytes vom
Speicher zum Monitor (z.B. 10001110)

Das Byte steht am Ausgang des Speichers und wird bei akti-
vieren des Signals SH/L (Shift ©Load, am Schieberegister)
parallel in das Schieberegister eingelesen. Hier wird das
Signal mit dem Punktetakt (14 MHz, CLK) verkniipft und
seriell (in der Punktfolge 10001110 ) an den Monitor hinaus-
geschoben. Da jedes Bit einen Bildpunkt darstellt, werden
jetzt 8 Punkte auf dem Bildschirm angezeigt. Ein dunkler
Punkt entspricht einer 1 und ein heller einer 0. (ebenfalls
in der Reihenfolge 10001110).

Siehe Bild 3 auf der nadchsten Seite.
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3.2 Dateniibertragung zum Monitor:

3.2.1 Prinzip der Signale HS,VS und VIDEO.

HS- Signal: (Horizontal- Synchronisation) Dieses Signal ist
fiir die Zeilensynchronisation zustdndig. Der
Bildschirm wird veranlafBt, mit dem Schreiben
einer Zeile so lange zu warten, bis die zu
Ubertragende Information am VIDEO- Ausgang
bereitgestellt ist. Wie der Name des Signales
schon andeutet, wird das Ubertragen der Daten
und das Schreiben der Daten auf den Bildschirm
synchronisiert.

VS- Signal: (Vertikal- Synchronisation) Dieses Synchronisa-
tionssignal veranlaBt einen neuen Bildschirmauf-
bau, der alle 20 ms stattfindet. Der Schreib-
strahl des Bildschirms f&hrt also von der
rechten unteren Ecke in die linke Obere und wird
in dieser Zeit ausgeblendet. Wahrend dieses
Vorganges kann keine Information geschrieben
(also nichts auf dem Bildschirm dargestellt )
werden.

VIDEO- Signal: Es besteht aus High- und Low- Signalen die
die Bildinformation wiederspiegeln. Will man
dieses Signal ansehen, verwendet man am besten
ein Oszilloskop.

3.2.2 Monitor mit BAS - Signal:

Das BAS - Signal wird bei 9aies§§gﬂiqv

normalen Monitoren iber

eine einzige Leitung

ibertragen und setzt sich

aus den Einzelsignalen HS

+ VS + Video zusammen. Die [— Xms lensynch
Signale HS(bzw VS) und das Bildwechsel iy
<Hmm0mwosww stehen im sgnol (¥-5yn) st
Verhdltnis 1 zu 2. Bild 4

3.2.3 Monitor mit TTL-Signal z.B. IBM - Monitor:

Hier werden die Signale
HS, VS und video iiber

verschiedene Leitungen zum
Monitor ibertragen. (siehe
rechts, prinzipieller Ver-

lauf der Signale ohne An- (L]

gabe der Zeiten). Bild 5
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3.2.4 Wie funktioniert ein Monitor ?

Der Monitor (Brownsche Rbhre) besteht aus einer Kathode
einer Fokussiereinrichtung (Wehnelt- Zylinder und Anode),
Ablenkplatten filir horizontale und vertikale Ablenkung und
einer auf der RShreninnenseite aufgetragenen Leuchtschicht.

Von der Kathode werden Elektronen ausgesendet, die von der
Fokussiereinrichtung gebiindelt werden. Die Ablenkplatten
sorgen in horizontaler sowie in vertikaler Richtung fiir die
ndtige Ablenkung des Elektronenstrahles, damit jeder Punkt
des Bildschirms erreicht wird.

Trifft der Elektronenstrahl an der Frontseite des
Bildschirms auf (auf die Leuchtschicht ) so beginnt der
angestrahlte Punkt zu Leuchten. Der ausgesandte Elektronen-
strahl muB sehr scharf gebilindelt sein, um eine hohe Auflo-
sung zu erreichen.

Kathode

Wehnelt-Zylinder

Ablenkpiatten

Elektronenstrahi

Leuchtschirm

Bild 7
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Beispiel: Eine Originalaufnahme der drei Signale HS,
VS und Video mit den Logik-Analyser erstellt:

Im ersten Diagramm erkennt man das VS~ Signal;darunter das
Signal HS und das VIDEO-Signal(VI). Wie daraus zu ersehen
ist, wird wdhrend des HS-Signales keine Bildinformation
geschriebén. Wird der HS- Impuls aktiv, wird in der nachsten
Zeile weitergeschrieben. Das VS-Signal leitet den Aufbau
eines neuen Bildes ein.
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4. Aufbauanlieitung

CMOS-Warnun

CMOS-Bausteine sind hochempfindiich gegen elektrostatische
Aufladung! Bewahren oder transportieren Sie (CMOS-Bausteine
nur auf dem leitenden Schaumstoff! Alle Pins milssen
kurzgeschlossen sein.

Tip: Fassen Sie an ein geerdetes Teil (z.B. Heizung,
wasserleitung) bevor Sie einen Baustein berihren.

Bitte beachten Sie hierzu auch den Artikel "Schutzmalnahmen
fiir MOS~-Schaltungen" in unserer Zeitschrift LOOP3.

4
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6.1.10 Prifen Sie die Versorgungsspannung mit cinem Digital-
Voltmeter (am Bus +5V, nicht am Netzgeridt, da am
Kabel bei starker Belastung bis =zu 0,5V abfallen

kSnnen). Toleranzen von +/- 5% also von 4,75V bis
5,25V sind erlaubt. Falls die Spannung zu gering ist,
prifen Sie, ob die Verbindung vom Netzteil Zum
Bus mit ausreichend dickem (mind. 2 mm Quadrat)
Kabel erfolgt ist. Gegebenenfalls miissen Sie Thr
Netzteil nachregeln. Vorsicht: nie iber 5,1V
nachregeln, da sich auf ecinigen Platinen 5,1V

Zenerdioden befinden, die ab 5,1V durchschalten, was
entweder zum Zusammenbruch lhrer Versorgungsspannung
tithrt oder die Zenerdiode bis zu Threr Zerstdrung
erhitzt.

Ubrigens: Wir empfehlen 5,05V.

Wenn Sie alle Teiterbahnen kontrolliert und nichts gefunden
haben, dann ist die Wahrscheinlichkeit grof, daB ein Bauteill
defekt ist.

Wenn Sie einen Priifstift oder ein Oszilloskop haben, dann
kénnen Sie jetzt iiberpriifen, ob an den jewciligen Ausgédngen
die richtigen Signale anliegen. Welche Signale wo anliegen
miissen, koénnen Sic aus der Schaltungsbeschreibung und aus
dem Schaltplan entnehmen.

Falls Sie keine MeBgerdte haben, dann miissen Sie alle
Bauteile systematisch austauschen, bis Sie das Defckte
gefunden haben. Verwenden Sie dazu eventuell eine zweite
Baugruppe (die eines Frcundes oder cines Bekannten).

Sollten Sie gar nicht zurande kommen, hilft lhnen unser

Pauschal-Reparatur-Service, dessen Bedingungen Sice der
Preisliste entnchmen kdnnen.
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den. Man kann z.B. im Hintergrund schreiben, also Lesc- und
Schreibseite verschieden wdhlen, oder man kann die Sciten
wechselseitig hin und herschalten, um zweli Seiten gasi
gleichzeitig sichtbar zu haben. Die Sciten kdnnen synchron
(nach einem VSYNC-Signal) oder asynchron (zu einem belie-
bigen Zeitpunkt umgeschalten werden.

Damit es hierbei nicht zu Kollisionen kommen kann, dient
J12, ein 2 mal 4 zu 1 Multiplexer, als Umschalter fir die
Videospeicherseiten (je 16kB).

Zunachst.  sei die Briicke (Jumper) JMP2 auf der Stellung
9366’ (Ist auf der Platine bereits realisiert). Damit ist
nur der obere Teil des Multiplexers (J12) maBgcbend. J12
erzeugt mit seinen Ausgang 1Y (J12/7) das Jjeweils hochst-
wertige Adressbit AlS bzw. A7 der gemultliplexten Adressc,
deren Wertigkeiten von der gewdhlten Seite abhingiqg sind.
Abhdngig von der Information an den Select- Eingidngen A und
B (J12/14,2) wird einer der Eingdnge 1C0...1C3 (J12/6,5,4,3)
auf den Ausgang 1Y (J12/7) durchgeschaltet. Die logischen
Pegel an den Eingdngen 1CO und 1Cl1 (J12/6,5) bestimmen die
Seite, aus der gelesen werden soll, 1C2 und 1C3 (J6/4,3)
definiecren die Schreibseite (vgl. auch obige Abbildung).

Die Taktaufbereitungslogig (J8 und J7) sorgt dafiir, daB die
Adressbits im fir die Speicher richtigen 1Timing erzeugt
werden.

Bild 9 zeigt beispielsweise folgende Betriebsart: Anf Scite
1 einschreiben und die Seite 0 auslesen. Die Signale
$153/1C0 und S153/1C1 liegen auf low (entspricht Seite 0).
Das Signal S153/1C2 liegt auf high und $153/1C3 licgt auf
low, somit ist Scite 1 zum Beschreiben angewdhlt.

In der ecrsten Halfte des Timingdiagrammes ist BLK (Signal
5153/B) aktiv, d.h. der KF9366 ist mit der Bildausgabe aus
Speicherseite 0 beschdftigt. Das Signal S153/1Y reprasen-
tiert die Adressleitungen AlS5 bzw. A7, jenachdem ob eine
Spaltenadresse oder eine Zeilenadresse ausgegeben wird.

Al5 bzw.A7 sind hierbei erwartungsgemdlB low.

In der zweiten Halftc des Timingdiagrammes (Bild 9) ist dic
Leitung BLK (Signal S153/B) unwahr geworden; cs wird in die
DRAMs eingeschrieben. Man erkennt, daB Signal S153/1Y seine
Polaritiat wechselt: Wenn die fallende Flanke von RAS auf-
tritt (geschieht ca. 150ns vor CAS, das sind rund 100% der
Zeitdauer von CAS) ist AlS5 low und bei CAS ist A7 high. AlS
und A7 sind aber Jja ein- und- dasselbe Signal (hier
§153/1Y). Signal RAS wurde hierbei nicht explizit autgenom-
men, da es ja acht dieser leitungen gibt.
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7. Schaltungsbeschreibung
7.1 Wie fupkitionient die Baugruppe ?

Das Herz der GDP64HS ist der Graphik Display Prozessor
EF 9366 fir 512 mal 256 Bildpunkte. Es kdnnte aber auch der
EF 9365 oder der EF 9367 verwendet werden, dazu missen aber
die Bricken JMP1l, JMP2 und JMP3 verdndert werden. Standard
ist die Bestickung mit dem EF 9366, auf den auch die gesamte
Software abgestimmt ist.

Der GDP J28 1ist an den Datenbus und an die Adressbits
AQ...A3 angeschlossen. Die vier Adressbits bewirken, daf
eines der 16 GDP-Register ausgewdhlt wird. {ber den Datenbus
kann dann in das gewdhlte Register geschrieben bzw. vom
gewdhlten Register gelesen werden. Der Datenbus des Graphik-
prozessors ist auflerdem noch durch einen biderektionalen

Treiber (J27) vom Systemdatenbus getrennt, der nur dann
aktiviert wird, (J27/19) wenn auf ein Register des GDP
zugegriffen wird (Portadressen 70h bis 7Fh). Die Richtung

des Datentransfers wird durch das READ-Signal festgelegt
(327/1).

Die BAusdekodierung der Adressen 70h bis 7Fh lbernimmt der 3
zu 8 Dekoder (J30). Wird eine Portadresse 70h bis 7Fh
angesprochen, so wird der Ausgang 7 (J30/7) aktiviert (low).

Dieser Ausgang steuert die Enable-Eingidnge des
Graphikprozessors (J28/17) und des bidirektionalen Treibers
(J27/19).

Die Ausdekadierung der Adressen 60h und 61h lbernimmt zum
Teil auch der 3 zu 8 Dekoder 74L§138. Der Ausgang Y6 (J30/9)
wird aktiviert, wenn eine Adresse von 60h bis 6Fh angespro-
chen wird. Die Selektion der Adressen 60h und 61h aus diesen
16 Portadressen iibernimmt der zweite 3 zu 8 Dekoder (J29).
An dessen Ausgang Y0 (J29/1%5) liegt dann ein Low-Signal an,
wenn auf Port 60h zugeqriffen wird. Der Ausgang Y1 (J29/14)

wird aktiv (LOW), wenn auf Port 61 zugegriffen wird. Soll
z.B auf Port 60 (Seiten- und RMW-Port) geschrieben werden,
so wird der Ausgang J29/15 low, ebenso ist das Signal -WR

LOW. Dadurch wird der Ausgang des ODER J3/8 low, was das
Latch J24 dazu bewegt neue Daten aufzunehmen. Mit dem Inhalt
dieses Latches kann die Schreib- und Leseseite eingestellt,
sowie das Steuerbit fiUr RMW gesetzt werden (siehe Abb.).

||||||||| Leseseite 0 bis 3
||||||||||||||||||||| Schreibseite 0 bis 3
RMW: Bit 0 LOW RMW nicht aktiviert

Bic 0 = HIGH RMW aktiviert
Die Schreib- und Leseselte kann universell eingestellt wer-
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FS: ARy Ok g@g CURS-0FGT +8inS EXFRID FROM:  BSE
Bild 9

Seitenanwahl und Adressbiterzeugung.
Zur Zeitintervallabschédtzung: Der Beobachtungszeitraum
betragt 5Sus.

Wenn die RMW-Logik aktiviert wird, bewirkt sie eigentlich
nichts anderes, als daf3 sie Dateneintragungen vom GDP aus in

den Videospeicher abfdngt, wenn es erforderlich ist modifi-
ziert und schliefflich in die vorgesehene Speicherstelle
2inschreibt. Dieser Ablauf ist natdrlich sehr zeitkritisch,

da wdhrend der Zeitdauer eines normalen Schreibzyklus zuerst
noch gelesen und dann geschrieben wird.

RMW verdndert also den Videospeicherinhalt, ohne dal} es der
GDP mitbekommt.

Dies ist dann nitzlich, wenn z.B. auf ein zum Teil weiles
8ild noch gezeichnet werden scoll. Ohne RMW wird dann Weif3

auf weifl gezeichnet, was dann natiirlich unsichtbar isc. Mit
RMW wird der Inhalt des Speichers erst einmal ‘“angeschaut"
(weifi oder schwarz) und dann entsprechend mit dem neuen

Speicherinhalt modifiziert, d.h. wird auf einen hellen
Hintergrund ein helles Rechteck gezeichnet, so0 erscheint
dies mit RMW schwarz und ist damit sichtbar. Sehr niitzlich
ist dies z.B. fur einen Maus-Zeiger, da dieser durch zwei-
maliges Zeichnen wieder verschwindet, ohne dafl das Hinter-
grundbild zerstdrt wird.
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3.WRITE

Das so behandelte Datenbit wird erst jetzt in die
Speicherstelle eingetragen, indem die WR- Leitung auf
low gezogen wird (Signal 4164/WR), noch bevor die Aus-
wahl des Bausteins J16 beendet wird {(-CAS und J16/-16
gehen wieder auf high).

Wenn die Signale CAS und RAS unwahr werden, ist ein
RMW- Zyklus abgeschlossen.

(OFFh + 01 = 00). Effektiv wird also zu den verikalen
Adressen Null dazugezdhlt.

NICOLET FARSTROMNICS
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Bild 11 RETURMN-D13
Timingdiagramm beim Hardscroll. TR 1S3 0ORG: 135 TURS-OFGED +11Sm3 EXFEMD FROM:
Dargestellt sind die Signale rund um den Addierer J15 .
(Manipulation des niederwertigeren Teils der Horizontal- Bild 10

adresse). Timing eines RMW- Zyklus.

Zum Abschétzen der Zeitintervalle: Der Beobachtungszeitraum

erstreckt sich iiber 500ns. Zur Abschitzung der Zeitintervalle: Der gesamte dargstellte

Zeitraum betrdgt 500ns.

Der Bildschirmspeicher kann {iber Port 60h riickgelesen
werden. Dabei muB allerdings die Adresse des riickzulesenden
Bytes 1im Bildschirmspeicher an das X- und Y-Register des
Graphikprozessors {ibergeben werden und anschlieBend ins
Kommandoregister der Befehl 0OFh eingetragen werden. Ist der
Graphikprozessor im Display-Mode an der eingestellten
Adresse angekommen, legt der Graphikprozessor das Signal
MFREE auf low und beim ndchsten Ladeimpuls (J7/9) wird der

Schaltungstechnisch wurde dies mit nur wenigen Gattern
realisiert. Da beim Schreiben auf der GDP64HS immer nur ein
Bit geschrieben wird, ist auch immer nur einer der Speicher-
ausgdnge aktiv, die Ausgdnge der anderen Speicher sind im
hochohmigen Zustand. Dadurch kénnen alle Speicherausgédnge
(siehe Bild 10, Signale J16/DO, J22/DO, J23/bO0, J17/DO,

Datenwert ins Latch J25 {ibernommen. Dieses Byte muf3 nun iber
Port 60h eingelesen werden, bevor das Ganze wieder von neuem
beginnt (Setzten der neuen Adresse, Befehl (0Fh ausgeben,
warten bis Adresse im Display erreicht).

In Bild 12 wird beispielsweise der Wert FEh aus dem Video-

speicher ausgelesen. Bevor dieses Bild aufgenommen werden
konnte, wurde auf den dunklen Bildschirm an der Stelle x=256
und y=128 ein heller Punkt gezeichnet (Kurzvektor). Danach

wurden die selben x- und y- Werte in die oben erwdhnten
xlsb- und ylsb- Register des EF9366 eingetragen. Normaler-
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J18/D0) auf ein Achtfach- NAND (J2/1,2,3,4,5,6,11,12) gelegt
werden. Ist der Speicherausgang high (Bildpunkt dunkel), ist
der Ausgang J2/8 invertiert, also auf high. Ist der
Speicherausgang aber low, so ist der Ausgang J2/8 auch
invertiert, also auf high (Bildpunkt hell) (siehe Bild 10,
Signal -PIXEL). Das AND- Gatter (J5/9,10,8) dient lediglich
dazu, den RMW zu sperren oder freizugeben. Ist das RMW-Bit
gesetzt,; geht das ausgelesene Bit weiter (zu J10/2), wenn
nicht, wird es hier abgeblockt. Das ODER- Gatter (J10/1,2,3)
vergleicht den ausgelesenen Speicherinhalt (durch J2 inver-
tiert) mit dem einzuschreibenden Bit. War der ausgelesene
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8. Anwendungsbeispiele
8.1. Grafikzeichen direkt eingeben:

Nach dem Einschalten erscheint (mit CPU Z80) das Flomon-
Grundmeni. Driickt man nun CTRL-C gefolgt von ESC ESC G, so
wird auf den Grafik-Modus umgeschaltet. Nun ist der
Grafikprozessor bereit, Grafikbefehle aufzunehmen. Die
Eingaben sind jetzt nicht mehr sichtbar.

Beispiel: Driicken der Taste 'Z’, der gesamte Bildschirm
geldscht, es ist alles dunkel und auch kein Cursor
zu sehen. Durch Eingabe wvon M 100 100 wird der
Anfangspunkt mit den Koordinaten =x=100, y=100
festgelegt. Danach zeichnen wir ein Rechteck. Der
Befehl hierzu lautet: R30 30 (Rechteck mit 30 x 30
Punkten, aber aufgepaft, weil der Bildschirm 256 x
512 Punkte hat, wird dieses Rechteck kein Quadrat!
Um ein Quadrat =zu erhalten muB eine Seite
dementsprechend geteilt werden : R30 15)

Beim Einschalten des Grafikmodus wird automatisch die Seite 0

angewdhlt. Nun ist es aber auch méglich, eine andere der 4
Seiten auszuwdhlen. Der Befehl P n cr macht dies mdglich,
wobei n der Parameter zur Festlegung der Schreib- und
Leseseite ist: (n = Schreibseite x 4 + Leseseite).

P 10 c¢r (cr=RETURN) wdhlt also die Seite 2 als Schreib- und
Leseseite aus. Will man verschiedene Seiten der Reihe nach
anzeigen, verwendet man den X - Befehl. X n cr ist die

Befehlssyntax, wobei n die Zeitdauer der Anzeige darstellt
(n= Multiplikator * 20 ms).

Eine kleine ’'Programm’ - Sequenz:
Achten Sie bitte darauf, daB die Grafikbefehle in GroBbuch-
staben eingegeben und mit RETURN abgeschlossen werden miissen.

Nach dem Einschalten des Computers gehen Sie wie folgt vor:
CTRL-C driicken,
dann ESC ESC G (Grafikmodus ein)
(Vorsicht, jetzt sehen Sie nicht mehr, was Sie eintippen.)

Z (Bildschirm l&schen)

M100 100 (Anfangskoordinaten)

R 20 20 (Rechteck x=20, y=20 zeichnen)

P 5 (Seite 1 auswdhlen)

R 30 30 (Rechteck x=30, y=30 zeichnen)

P 10 (Seite 2 auswahlen)

R 40 40 (Rechteck x=40, y=40 zeichnen)

P 15 (Seite 3 auswahlen)

R 50 50 (Rechteck x=50, y=50 zeichnen)

X 20 (Seiten 0...3 zyklisch anzeigen)

Programmbeschreibung:

Nachdem mit M100 100 ein Anfangspunkt festgelegt wurde, wird

ein Rechteck auf die Seite 0 gezeichnet. ©Nun wird mit dem P -
Befehl die ndchste Seite angewdhlt und ein gr&fleres Rechteck
konstruiert. Zum SchluB wird mit X 20 ein zyklisches Anzeigen

aller Seiten gestartet.
Gestoppt werden kann dieser Vorgang durch Eingabe von X 0. Es
wird bei der augenblicklich angezeigten Seite angehalten.
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8.4 Kleines Hardcopyprogramm unter CP/M 2.2

Die nachfolgende Hardcopyroutine ist fiir den Einsatz unter
CP/M 2.2 gedacht, als nachtriglich zu ladende Hilfsroutine
fiir EPSON FX80-Drucker mit paralleler Schnittstelle.

Sie belegt den RAM- Speicher oberhalb von CP/M ab der
Adresse F900h. Das Ende des Programmes inclusive
Bufferbereich 1ist beil FC42h. Der FLOMON- Zeiger FREEMEM
(F031h) wird nicht beachtet bzw. aktualisiert.

Die SER- Hilfsroutine kann dazugeladen werden, wenn sie im
verbleibenden RAM- Bereich zwischen FLOMON-~ Ende (dorthin
zeigt der Inhalt von FREEMEM) und F8FFh Platz findet.

.280
0000" cseg

*k

;* Programm fiir Hardcopy
;* Starten mit GDPHCOP

*ACHTUNG : Bei dltrere GDP 64k als r8 sind Anderungen *

*

*

3 ¥ auf der GDP erforderlich. *
;* Ralf Rottgen 22 Dezember 1987 *
RN K Mp——

0000' 11 001A' 1d de, Text ; Statuszeile ausgeben

0003' OE 09 1d c,0%h ; Kennung fuer "Print String”

0005'  CD 0005 call 0005h

0008' 21 0078' 1d hl,lo ; Startadresse

0008' 11 F900 1d de,0f900h ; Zieladresse

000E' 01 0342 1d bec,hi-lo ; Zahl der zu kopierenden Bytes

0011' ED BO 1dir ; Programm kopieren

0013' 21 F900 1d hl,Check ; Adresse der Check-Routine

0016' 22 EAOA 1d (Oealah),h! ; Consol-Input umlenken (60 k CP/M)

0019 (€9 ret

001A" 18 1B 47 Text: db 1bh,1bh, 'G’

001D' 50 30 OD 4C db 'PO*,0dh,'LO 0 511 0 511 12 0 12',0dh

0021' 30 20 30 20
0025' 35 31 31 20
0029' 30 20 35 31
002D' 31 20 31 32
0031' 20 30 20 31
0035 32 0D

0037' 4D 34 33 30 db 'M430 2',0dh, ‘BHardcopy ~§',0dh
0038' 20 32 0D 42
003F' 48 61 72 64
0043' 63 6F 70 79
0047' 20 5E 40 0D
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8.2. Oben beschriebenes Beispiel als Basic-Programm:

Die Grafikbefehle werden hier durch BASIC {bertragen. Mit
CHR$(27) wird die Taste ESC dargestellt. Achten Sie auch hier
darauf, daB Grafikbefehle nur in GroBbuchstaben eingeben
werden.

1 Print CHR$(27);CHRS$(27);"G"
2 Print "Z;PO"

3 Print "M100 100"
4 Print "R20 20"

5 Print "P 5"

6 Print "R30 30"

7 Print "P 10"

8 Print "R40 40"

9 Print "P 15"

10 Print "R50 50"
11 Print "X20"

8.3. Die gleiche Routine in TURBO PASCAL.

program test;

BEGIN
writeln (#27,#27,'G");
writeln ('Z;P0’);
writeln ('M100 1007);
writeln ('R20 207);
writeln (‘P 57);
writeln ('R30 307);
writeln ('P 107);
writeln ('R40 40');
writeln (P 157);
writeln ('R50 507);
writeln ('X 207);

END.

Nach Starten des Programmes werden wie auch im BASIC -
Programm alle vier Seiten der Reihe nach angezeigt. Da auf
jeder Seite ein Rechteck verschiedener Gr&fe abgebildet ist,
bekommt man den Eindruck, ein wachsendes Rechteck vor sich 2zu
sehen.

Weitere Befehle finden §Sie im Buch ‘Rechner modular’
beschrieben, dessen Bestellnummer der Einfiithrung zu entnehmen
ist.
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0048’
004F!
0053"
0057'
0058'
005F"
0063'
0065'
0069'
006D"
0071'
0075'
0079'

0078'

F900
F903
F905
F908
F90A

F90B
F90E
F90F
F912
F915
F918

F91A
F918
F91C
FOLE
F91F
F920
F923

F926
F929
F92A
F92B
F92c
F92D

F930
F933
F934

50
30

35-

30
31
20
32
4D
20
48
63
20
41

(o]
FE
CA
E6
C9

21
39
22
31
CD
3E

C5
aF
06
F5
ES
CD
CD

()]
El
F1
C1
30
c2

2A
F9
c3

35
20
31
20
20
30

00

34
32
61
6F
5E
24

0D
30
31
35
31
20

33
0D
72
70
40

F003

00

F908

7F

0000

FAOF
FCa1
F937

20

00

F968
F93D

FoE7

F91A

FAQF

F900

ac
20
20
31
32
31

30
42
64
79
oD

Check:

HCopy:

Loopl:

db *P5*,0dh,'LO 0 511 0 511 12 0 12',0dh

db 'M430 2',0dh, 'BHardcopy ~§',0dh

db 'A$!

.Phase 0f900h

call 0f003h ; eingegebenes Zeichen laden
cp 0 ; Control 0 als Startzeichen
Jp z.Hcopy ; Hardcopy ausfuehren
and 7fh ; Bit 7 loeschen
ret .
1d h1,0 ; H+L-Register loeschen
add hl,sp ; Stackpointer nach H+L kopiern
1d (01dStack),hl ; aiten Stackpointer retten
1d sp,Stack ; Stackpointer laden
Call 1nitRX80 ; Initialisierung des Druckers
1d a,32 ; Zahl der Druckzeilen

; (Punkte pro Zeile / 8)
push bc
1d c,a ; Zeilenanzahl {ibernehmen
1d b,0 ; GDP-Zeile =0
push af ; Widerholungsfaktor sichern
push hl

eine Druckzeile abtasten
Drucker fuer die Ausgabe
dieser Zeile initialisieren

Call GetLint
Call InitLine

Call PrtLine ; Zeilenpuffer ausgeben

pop hl

pop af ; Wiederholungsfaktor laden
pop bc

dec a ; Druckzeile a um 1 erhéhen
jp nz,Loopl

1d h1,(01dStack) ; H+L mit altem Stackpointer laden
1d sp,hl Stackpointer restaurieren
jp Check fingabe des naechsten Zeichens
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* ((GDP - Speicher auslesen Vers. SCC ) *
*  Quelltext assemblieren und als Bibliothek im Speicher aufrufen. *
*  Bildschirmspeicher der GOP mit dem MREE-Signal vom Register 7415374 *
* mit Port-Adresse $FFFFFF60 auslesen in Speicher mit 16 KByte *
* ab Adresse $2A000 ablegen. *
*  Beim Invertieren des Speichers oder Ausgabe auf den Bildschirm, *
* werden Langworte vom Speicher eingelesen und Vektoren ausgegeben. *

*  Alle verwendeten [0-Adressen werden indirekt adressiert,

* damit ist das Programm auf allen CPU™S lauffaehig.
* *

Org $0
OFFSET $ED800

HEADINT:
oc.L $55AA0180 *~ Kennung Bibliothek
DC.B 'HCOP-INT' ** Name

bC.L INITTAST-HEADINT  *~ Programmstart
oc.L HCENDE-HEADINT ** Laenge

DC.B 1
DC.8 0,0,0
oc.L 0,0

GDPPRD EQU $FFFFFF60  * GDP - PORT 74LS374 lesen

GDP EQU $FFFFFF70  ** GDP - PORT

INTVEC EQU $0C *> INT - LVL.5 Grundprogr. (A5)
GDPREGBF EQU $188 *> GDPO ... GDPI5 save (A5)

BUFHC EQU $EO ** Speicher fuer Hardcopy auf Drucker

BUF EQU $EA ** Hilfsspeicher fuer Sortierung 8 Byte
Cl EQU I2 ** RDK-GDP Zeichen einlesen
CLRSCREEN EQU 20 *~ RDK-GDP Bildschirm loeschen + Cursor

L0 EQU 22 *~ RDK-GDP Zeichen an Drucker

CMD EQU 26 ** RDK-GDP Befehl an GDP

NEWPAGE  EQU 27 *> RDK-GDP Schreib- und leseseite setzen

co02 EQU 33 *~ RDK-GDP Zeichen Ausgabe

CRT EQU 49 * RDK-GDP Ausgabe auf Bildschirm

GETBASIS EQU 89 ** RDK-GDP Startadresse des Grundprogramms

SETAS EQU 91 ** RDK-GDP RAM-Zeiger A5

* >> Verwendeter Speicherbereich, evtl. an eigenes RAM anpassen <<
BILOSP EQU $2A000 * Start Bildspeicher 16 kByte gross
¥ e T *
*: INTERRUPT INITIALISIEREN *
P I o e I *
INITTAST:

MOVEQ #SETA5,07 ** RAM-Adresse RDK-Grundprogr. in A5

TRAP #1

BSR.S HCHILFI ** Hilfstexte ausgeben

LEA TASTINT(PC), A0 ** Programmstart nach A0

MOVE.W  #$4EF9,DO0 *" <4EF9> = Maschinencode <JMP>

MOVE.W DO, INTVEC(A5) *' auf "INTLV7:" (Ltg. INT + NMI)

MOVE.L  AO, INTVEC+2(A5) ** Sprungadr. Programmstart :

RTS

GES 49

MULS #GoP, DO

EXG D0, A2

MOVEA.L A2,AD

ADDA D6, A0

LEA GDPREGBF (A5) ,A3
MOVEQ #15-4-1,D3
GDPLOAD:

MOVE.B (A3)+, (AO)+

DBRA.S D3, GDPLOAD
MOVEM.L  (A7)+,D0-D7/A0-A6
RTE

*: TAST
P e R
TPXXX:

MOVEQ #C1,07
TRAP #1
CHP.B #$0D, D0
BEQ.S TPEEE
ZKLGR:

CHPI.B #'a',00
BHS.S IKLEIN
BRA.S ZEINGR
ZKLEIN:

CMPI.B #'z',00
BLS.S ZKORIG
BRA.S ZEINGR
ZKORIG:

SUBI.B #$20,00
ZEINGR:

CHP.B #'H',00
BNE.S P8

BSR HCOPYD
BRA.S TPXXX
TPB:

CMP.B #'8',D0
BNE.S TPI

BSR CRTAUS
BRA.S TPXXX
TPI:

CMP.B #'1',00
BNE.S TPL

BSR HCINVERS
BRA.S TPXXX
TPL:

CHP.B #'L*,00
BNE.S TPAXX
CLR DO

CLR DI
MOVEqQ #NEWPAGE , D7
TRAP #1
MOVE.B #$4,00
MOVEQ #CMD, D7
TRAP #1
BRA.S TPXXX

*° A2 = Basisadresse GDP
* (DP-Register zurueck,
** aber erstes Register nicht

** Register zurueck
*~ und wieder ins Programm

ATUR ABFRAGERN

** Neu eintesen

** Falls <CR>, dann Ende

*> Wenn klein, -$20, dann gross

** H = Hardcopy auf Drucker

*> B = Hcopy auf Bildschirm

*> 1 = Hcopy im Speicher invertieren

** L = Bildschirm loeschen
** Schreib-
** und Leseseite = 0

* SETZEN

* Befehl GDP loeschen

GES
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* . S . HCNTLFT:

e S BILrDSPErICUER AUSLLSEN * MOV! Q #CLRSCREEN, D7 * Bildschirm loeschen
A . e * TRAP #1
*T X, Y - Register des GDP LF9366 (lesen und Schreiben) ADR. 68008 MOVEQ ¥CR1,0/ ** Ausgabe aut Bildschirm
LR + Y = 7eilen X - Punktc wagerecht TRAP #1
o7 65430201 20 LSE SFFFFFF7B $HEFEEEZ9 ($000 - SO1T) LEA HILETLXT(PC), A0 *7 tEXISTAR]D NACH AO
e F . HTLFAUS .
Xt X o Xt Xt Xo: XXX MSBOSFFRRRE/A SHIFFFFTS MOVE. B (AQ)+, DO
R + nicht 7.8ildhacl fte BLQ.S HILFEND
* benoetzt Bit 0 -1 ($100 - $0FF) MOVEQ #C02 10/ ** und ausgeben
BSPAUSL: TRAP ¥
LLA BILNSIM, A3 ** Bildspcicherstart BRA.S HILEAUS
MOVL §250- 1,02 *° Y-Koordinate (Zcilen) HILFEND:
** »>> Routine mehr als 3 mal schneller als "MOVEIQ™ und "CMP" <<< RIS
MOV Db, 07 ** CPU-Kennung nach 1/ und {MOVETO)
MUL'S #$8,0/ *> multiplizieren mit GDP Y-LSB Reg. : HILFTEXT
MOVIA.L AZ, N *7 10-Adresse GDP nach A4 : ne.n - HCOP-INI ist nun initialisiert, nach jedem Resct hitte neu <<<'
AMAW D/, A4 *> und Y-1SB Register addieren {$7B) : DC.B $A,$0,%A, Start mit LOW-Impuls auf INT-Leitung, BUS PIN 32°,$A,$0,3A
N/LILL: NC.B ‘= B < auf Tastatur - Ausgabe Speicher auf Bildschirm',$A,$D
RIST.B #2,(A2) B 2 pruefen, wenn 1, : DC.B ‘> 1 < auf Tastatur - Speicheriphalt invertieren',$A,$0
Q.S NZLILL *7 dann GDbP fertig, sonst warten : DC.B '> L < auf lastatur  Bilschirm loeschen',$A, 30
MOVE.B 1?2, (A4) *7LSB Port Y ($78) : DC.B = N < auf Tastatur - Hcopy aul Drucker',$A,$0
SUBA.W  D6,AA *° /werimal CPU-Kennung : HC.B '> CR < auf Tastatur = Ruecksprung in Programm',(
SUBA.W D6,A4 ** sbtrahieren, Port dann - ($79) : 0s 0
CIR n1 *7 X-Kourdinate
MOVEQ #64-1,03 * Bytcecachier (64 *8 = 412) K e e B et ettt
NBYTE: *: IAUPTPROGRAMM - REGISTER RETTEN
BIST.B #2,(A7) * Bit 2 prucfen, wenn 1, (MOVFTO) X e L T T TP Sy, O
NBYTE ** dann GDP fertig, sonst warten : TASTINT: *»x» S TART, wird durch "INTLVS:" aufgerufen
01, (A4)  *° LSB Purt X ($79) (Positionicren) MOVEM. 1. D0-D//A0-AG, - (A7) ** Alle Register auf Stack
SUBA.H Db, A 4° CPU-Kennung subtrahieren - ($/9) : MOVLQ  #SETA5,07 ** RAM-Adresse RDK-Grundprogramm in AS
ROR. W #8,01 *” Rotiere rechts | Byte B TRAP fl
MOVF.B D1, (A4) *T MSB Port X ($78) H MOVCQ  #GETBASES, 07 * Grundprogramm-Start nach A0
ROL.W 48,01 ** Roticre links wieder surueck : 1 RAP ¥l
ADDALW D6, A4 * CPU-Kennung addieren : MOVE $116(A0),DO *7 (PU - Kennung in Wortgroesse
MOVL.B  #$t,(A2) *  GDP - DMA Speicher auslesen (CMD) MOVE D0,D6 *7 D6 = Kennung der CPU
GNPHO: MULS #GOPPRD, DO *7 10-Adresse multiplizicren
BIST.B #7,(A?) *° Bit 2 prucfen wenn 1, : LXG DO, AL * Al - Adresse 741.S3/4 auslesen
BEQ.S  GOPWO ** dann GDP fertiyg, sonst warten : MOVE N6, no
MOVE.B  (A1)},D4 *° Register /4L8374 auslesen (D4) MULS #GDP, DO
MOVE.B DA4,(A3)r *° In Bildspeicher ablegen LXG DO, A2 *° A? - Basisadresse GDP
ABDG 48,01 4> Naechstes Byte in /eilce
DBRA.S D3, NBYTL *° Bis 64 Stueck (4 * ( - 412) MOVEA.L A2, AQ * GDP-Register retten
ADDA.W  D6,M ** /wei mal CPU-Kennung addieren, : ADDA D6, AD *" aber erstes Register nicht
ADDA.W D6,A1 ** Jeilen- Port dann wicder - ($7B) H LEA GOPREGRE (AS), A3
DBRA.S D7 N/ THE ¥ Bis alle 256 Zeilen MOVEQ #15-4-1,03
RTS GDPSAVE :
MOVL.B (A0)+, (A3)+
B DL L L L T ] B ERRREEEEE Tt B e EE L L LR TR Pt * NBRA.S D3, GDPSAVE
*: SPETCHER AUF BITLDSCHIRM *
Fommmm s T mmmem oo ooooooooooooooo- ST mmmmmmemmes oo ooooooooeo * BSR BSPABS! **** Unterprogramm GDP-Bildspeicher auslesen
CRIAUS: BRA.S TPXXX ***° Unterprogramm Tastatur abfragen
MOVE $GLTBASIS, D7 * Grundprogramn-Start nach AO TPEEE:
IRAP #1
MOVL $416(A0),D0 ** CPU-Kennung in Wortgroesse MOVEQ #GLTBASIS,D? ** Grundprogramm-Start nach A0
MOVE D0, D6 ** D6 - Kennung der CPU TRAP ¥
MULS 4GP, DO *" [0-Adresse multiplizieren MOVE $416(A0),00 ** CPU - Kennung in Wortgroesse
FXG DO, AZ ** A? = Bsisadresse GDP MOVE DO, D6 ** D6 = Kennung der CPU
LLA BILDSP, A3 ** Bildspeicherstart MULS #GIPPRD, DO ** 10-Adresse multiplizieren
MOV #256-1,D2 * Y-Koordinate (/cilen) EXG DO, Al
MOVE D6,D0

GES 52 GES 50



*,
SORTIEREN:
CLR.L
CLR.L
SORT:
CLR.L
LEA BUF
CLR.L
LOAD:
CLR.L
MOVE.B
MOVE.B
ROR. L
MOVE.B
ANDI.B
ROL.B
ADD.B
ADDQ
CMPI.B
BLT.S
NOT.B
MOVE.B
ADDQ
CHPI.B
BLT.S
RTS

%

DRSETZ:
CLR
HOVE.B
SUBG.B

DRSETZ1:

MOVE.B

MOVEQ

TRAP

DBRA. S
RTS

*= >>

DBITIM: DC.B 9,%A,%D,$18, '1',8,318,'L',0,2
DINORM:  DC.B 10,$D,$A,$A,$A, $1B,'§",%7,%7,87,3A

HCENDE:
END

B1TS

D5
D6

Do
(A5),A2
b7

D4
(A2),04
D4,D5
#1,04
D4, (A2)+
#1,05
#1,D0
D5,D0
#1,07
#8,D7
LOAD
DO
DO, - (A4)
#1,06
#8,06
SORT

*

.

.

e~

.

.

e

s

.

e~

-

STE

D4

(Al)+,

#1,04

(A1)+,D0
#L0,D7

#1

04

SORTIEREN UND ABLEGEN

Block mit 8 * 8 Bit
Spaltenzaehler

Register fuer HCOPY-BYTE
Buffer nach A2

Zeilenzaehler

Byte nach D4

Aufschieben und

zurueckspeichern
Bit 1 markieren
Platz fuer Bit 1
Und Verknuepfen

Bitzaehler

Byte fertig ?

Negieren fuer Drucker
In Speicher ablegen
Spaltenzaehler

Alle Spalten fertig ?

UERZELICHEN AN

-

*

D4,DRSETZ1 *=

DRUCKER
Schicke eine Zeichenserie an den

Drucker, Adresse in Al, erstes Zeichen
= Anzahl der Zeichen in der Serie -1

Nach DO und
ausgeben

bis alle

Je nach Drucker veraendern <<
DZABST:  DC.B 4,%D,$1B,

'3',23

*> <CR>, Vorschub 23/216
** Rand 8, Doppelte Dichte
*> \orschub, 1nit, Bell

GES 55

** »>> Routine mehr als 3 mal schneller als "MOVETO" und "CMP" <<<
MOVE 06,07
MULS #$8,07
MOVEA.L  A2,A4
ADDA. W D7,A4

CRTZEILE:
CLR 1
GDPW1:
BTST.B  #2,(A2)
BEQ.S  GDPWI
MOVE.B D2, (A4)
SUBA.H D6,A4
SUBA.W D6,Ad
SUBA.W D6.,A4
ROR.W  #8,D1
MOVE.B DI, (A4)
ROL.W  #8,D1
ADDA.H D6, A4
MOVEQ  #16-1,D3
CRTBYTE:
MOVE.L  (A3)+,D4
MOVEQ #32-1,D5
CRTBYTI:
BTST  D5,D4
BNE.S  CRTBYT2
GDPH2:
BTST.B  #2, (A2)
BEQ.S  GDPW2
MOVE.B D1, (A4)
MOVE.B  #580,00
BRA.S  CRTBITPR
CRTBITDA:
BTST.B D5,D4
BNE.S  CRTBITNO
ADDQ  #1,D1
ADDI  #528,00
CMPI.B  #$F8,D0
BEQ.S  CRTBITKV
CRTBITPR:
DBRA.S D5,CRTBITDA
CRTBITNO:
ADDQ  #1,D5
CRTBITKV:
MOVE.B DO, (A2)
CRTBYTZ:
ADDQ  #1,D1
DBRA.S D5,CRTBYT1
CMPI.W  #256,D1
BNE.S  CRTNOMSB
GDPW3:
BTST.B 42, (A2)
BEQ.S  GDPW3
SUBA.W  D6,Ad
ROR.H  #8,D1
MOVE.B D1, (A4)
ROL.W  #8,D1
ADDA.W  D6,A4

.

.

*

*

*

*

CPU-Kennung nach D7 und (MOVETO)
multiplizieren mit GDP Y-LSB Reg.
10-Adresse GDP nach A4

und y-1sb register addieren ($7B)

X-Koordinate (Zeilenanfang)

Bit 2 pruefen, wenn 1,

dann GDP fertig, sonst warten
LSB-Port Y ($7B) (Zeile-Pos.)
Port minus 3 mal

CPU-Kennung = $7B -> $78

Rotiere rechts ein Byte

MSB Port X ($78) (1.Bildhaelfte)
Rotiere links wieder zurueck

LSB Port X ($79) nach A4
Langwortzaehler (16 * 32 = 512)

Langwort {32 Bit) nach D4
** 32 Punkte (Langwort)

** Bit-Test, Bit: D5, in D4
*~ Nicht gesetzt = kein Punkt

*~ Bit 2 pruefen wenn 1, (MDVETO)
** dann GPD fertig, sonst warten :

=~ |SB-Port X ($79) (Positionieren) :

* Kurzvektor mit einem Punkt laden

*
'

Naechstes Bit testen

** Sprung wenn kein Punkt,
** sonst X Achse + 1 und
** Kurzvektor + 1 Punkt

*~ bis max. 4 Punkte,

*~ dann unbedingt Ausgabe

** Bitzaehler korrigieren
*> 1 - 1 Punkte an GPD ausgeben

*T Bit + 1

*> 32 mat (Langwort)

zweite Bildhaelfte erreicht ?
dann MSB Port X setzen

Bit 2 pruefen wenn 1, (MOVETO)
dann GDP fertig,sonst warten

MSB Port X ($78) nach A4

Rotiere rechts 1 Byte

MSB Port X (478) (Positionieren) :
Rotiere links wieder zurueck B
LSB Port X ($79) wieder nach A4
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8.6 Hardscrollprogramm fir 680xx CRTNOMSB:
DBRA.S  D3,CRTBYTE  * Naechstes Langwort in Zeile

ADDA.W  D6,A4 ** Zwei mal CPU-Kennung addieren, :
ADDA.W  D6,A4 ** Zeilen-Port dann wieder = ($7B)
DBRA.S  D2,CRTZEILE *> Naechste Zeile
RTS
e e M
Xoszzm==c * *: BILDSPEICHER INVERTIEREN *
* (SCROLL Vor-Rick 8-Zeilen V.2.1) * it ittt ittt
* . HCINVERS:
*' Test-Programm fiir Hardware - Scroll. * LEA BILDSP, AD ** Startadresse
*' Es wird ein Text der auf Adresse $10000 ( od. Textstart auf "STXTXT" ) * MOVE #32%128-1,07 " Zaehler
*' steht, mit der Hardware-Scoll-Erweiterung (BU8702) der GDP-Karte auf * HCINVL
*' dem Bildschirm ausgegeben. Der Zeilenabstand betrdgt 8 Linien. * HOVE.L (0).00 ¥~ Langwort in dO
* . NOT.L DO ** invertieren
*' Mit der Variablen "SPEED" ist die Scroll-Geschwindigkeit einstellbar, * MOVE.L DO, (AO)+ *" und zurueck, AD erhoehen
*4 wenn die Variable "ZEILEN" auf 8 Linien Vorschub steht. . DBRA.S D7, HCINVL =" 16 k WAL
*' Steht die Variable "ZEILEN" auf 2 oder 4 Linien Vorschub, sollte * RS
*' "SPEED" auf O stehen, es wird dann ein Softscroll ausgefiihrt. * .
* el
** <CTRL+E> (Pfeil oben) = Riickwdrts, <CTRL+X> (Pfeil unten) = Vorwdrts, * T HCOPY AUF DRUCKER
*' <SPACE> = Stop, Start und <ESC> = Abbruch werden ausgewertet. * 0t e
*' Deutsche Sonderzeichen werden beriicksichtigt. * HCOPYD: ** D1,D2,03,04 nicht veraendern
* . LEA DZABST(PC),Al ** Drucker Zeilenabstand
*' (C) Hans-Dieter Bulwien  6.08.87  v.2.1 * BSR  DRSETZ *" und ausfuehren
* *
CLR 01 ** D1 = Zaehler fuer Bytes in Bildspeicher
0RG $24000 MOVE  #32-1,03 ** 32 % 8 = 256 Zeilen
KOPSP:
® e e * LEA DBITIM(PC),Al  *~ Bit Image Graphik laden
*3 BUFFER / PORTADRESSER . BSR DRSETZ *> und ausfuehren
e e T e R MOVE  #64-1,D2 ** 64 * 8 = 512 Punkte / Zeile
TEXT  EQU $10000 *t Text - Start - Adresse KOPSPO:
STXTXT EQU 536 *1 RDK Zeiger auf aktuellen Textstart LEA  BUFHC+B(AS), A4 " A4 - Hilfsbuffer fuer Hardcopy
SPEED  EQU © ** Scroll-Geschwindigkeit <0, 4 - 30 > LEA  BUF (RS).A2  *" AZ - Hilfsbuffer
IEILEN  EQU 2 * Zeilenvorschub / Scroll” <2, 4, 8 > LEA ~ BILDSP,A3 *7 A3 - Bildspeicher Start
cPU EQU $1 ' §B00S - 1, 68000/10 = 2, 68020 - 4 ADDA DI1,A3 *~ gelesene Bildpunkte addieren
SCROLL ~ EQU SFFFFFF61%CPU =* GDP - Port fir Scroll-Addition MOVEQ #8-1,00 ™" 8 Bytes fuer 8lock einlesen
KEYDAT ~ EQU $FFFFFF68+CPU *' KEY - Port Daten KOPSP1
KEYRES EQU SFFFFFF69*CPU *' KEY - Port Reset MOVE.B  (A3),(A2)+ *° BAILDSPEICHERBYTE NACH A2
GDP EQU SFFFFFF70<CPU  ** GDP - Port ADDA #64,A3 ** A3 + 64 = Bildpunkt naechste Zeile
DBRA.S  DO,KOPSP1
o e e P B el R it * ADDG #1,D1 =~ Bildpunktzaehler erhoehen
*B HARDWARE - SCROLL - ROUTINE * BSR.S Sortieren ** ruechwaerts abgelegt wird
e e e T ittt —— MOVEQ  #8-1,D5 =~ 8 Bbyte an Drucker
L Voreinstellungen: HCOPY:
HS: * 5> START << MOVE.B  (A4)+,D0 * Hilfsspeicher nach do
MOVEM.L D0-D7/A0-A4,-(A7) *' Register auf Stack retten MOVEQ #L0,07 *> und an Drucker ausgeben
LEA GDP, A3 *' A3 = I/0 Adresse des GDP-Port TRAP #1
* LEA TEXT, A4 *' A4 = Text-Start -- oder -- DBRA.S  D5,HCOPY
MOVEA.L STXTXT(A5) A4 =' A4 - leiger auf aktuellen Textstart DBRA.S D2,KOPSPO
MOVEA.L A4,A2 *' A2 = Pointer fir Startadresse ADDI #448,01 * 448 Bildpunkte addieren = 7 Zeilen
HWSCR: DBRA.S  D3,KOPSP
BTST.B  #2,(A3) *' Bit 2 prifen, wenn 1, LEA DINQRM(PC),Al  *” Drucker wieder in normalen
BEQ.S  HWSCR ' dann GDP bereit, sonst warten BSR DRSETZ *> Modus setzen
! RTS

MOVE.B #$04, (A3) *' GDP - Bildschirm 18schen
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HHSCRY 2
BISI.H
BEQ.S
MOVE . B
MOVI . 1
CIR
CIR
MOVE
BSR
BSR

HSALS:
rST.8
BFQ. S
MOVt

HSAUSHI
NOP
DBRA. S
H1SNOWAT
MOVE.B
TST.B
BFQ.S
CMPI.B
BQ.S
BPL.S
BSR
SuBQ
HBRAL S

HSAUSH:
BIST.B
BHQ.S
MOVE . B
SUBQ
BIALS

15857
1ST.8
BFQ.S
IS8
BFQ.S
115857
MOVE
1158672
NOP
DBRA. S
DBRA.S
BRA.S

L
HSENDV:
MOVL. 8
BRA.S
HSENDR:
MOVE.B
HSEND:
MOVE.B
1ST.8
8MI.S
CHPE.B
BLEQ.S
CMPI.B
BLQ

2, (A3)

HWSCR1
#S11,CPU"$3(A3)
#500, SCROI 1

6

05

248,07

HSSETY

HSSETXO

- -~ /eichen

D5
HSNOWAT |
#SPEFD*100,04

D4, HSAUSH!
(A1) 0,10
Do

HSLNDV
#$0D,D0
RS857
HSAUSH
HSGERMAN
1,07
1ISAUS

#2,(A3)
HSAUSH
10, (A3)
#1,0/
HSAUS

*' Bt 2 priiten, wenn 1,

*' dann GDP bereit, sonst warten
*' GDP - SchrittgroBe

*' Seroll-Register anf 0

*

Wenn 0, dann noch nicht scrolien
Startpunkt Y-A
und Position an GOP
*X-Register GDP auf 0

*

*

ausgeben:

*

*

*

*

' Wenn noch 1. Seite,

* dann nicht warten

* Warteschleife zur Beinllussung
* der Ausgabe-Geschwindigkeit

' Zeichen aus Text-Bufter nach DO
Wenn O-Hyte,

* dann fextende erreicht

' Wenn <CR=, dann Zeit

' fiir 85 /eichen / Zeile abwarten
' Daten-Hyte <$7F 7, sonst
Deutsche Sonderzeichen

' Zdhler Zeichen [ Zeile L

* Bit 7 prifen, wenn !,

' dann GDP bereit, sonst warten
' ASCIT - Zeichen an GOP

' Zihler /eichen / Zeile -1

' und niichstes Zeichen holen

...... lvtl. Zeit lir 85 /ecichen / Zeile abwarten:

D5
HSSCR1
D7
HSSCRY

#SPEED*100,D4

DA, NSBH/?

D7,11S85/71
HSSCR1

42,05
HSEND

#3,D5

KFYDAT, DO
no

HSEND
43,05
HSNURV
#3$05,D0
HSRW

*

*

*

*

*

' ( Kann bei Soft-Scroll entfallen )
Wenn noch 1. Seite, dann sofort
nichste /eile positionieren

Wenn 0, dann 7eile voll

' Warteschleife sur Beinflussung
der Ausgabe-Geschwindigkeit

' Nichste Zeile positionicren

«=------ Ausgabe becnden:

' Kennung fir lextende ereicht

Kennuny wieder Textanfang

Tastatur-Port cinlesen, wenn 0,
dann kein Zeichen cingegeben

/uriick und warten
wenn Textanfang, kein riickwdrtsscrollen

<CTRL +E> riickwirts

HSVR?
CLR.B
MOVLQ
CLR.B
TST.8
BNE.S
1ST.8
BFQ.S
MOVE

HSWAITI :

NOP
DBRA. §
SUB. B
HSR
BSR

HSSCR2:
MOVEQ
HSSCR3:
BIST.B
BEQ.S
MOVL. B
SUBQ. B
HSK
BSR
MOVEQ
HSHBLK? :
BTST.B
BLO.S
MOVL. B
DBRA. S
HSSCRA:
BISI.B
BEQ.S
MOVE. B
HSR
ADDQ.B

MOVL. 8
CMPL.B
BrQ.s
CMPILH
BEQ.S
MOVEQ
BRA. S
HSZLILA:
MOVLQ
ARA.S
HSTEIL?:
MOVEQ

“““““ Ausgahe bis 1.Seite vall:

]
#85-1,0/
KLYRES
D5
HSSCR3
nz
HSSCR2
#3000,D3

D3, HSHATTT
#8,07
HSSFETY
HSSETX0

#1,04
HSAUS

*' Scroll-Richtungserkennung 16schen

*

' Zeichen / Zeile Zihler

*' Tastatur-Port léschen

*' Wenn 0, dann noch 1.Seite

*

*

*

*

*

*

*

*

' sonst scrollen

* Y-Achse = 0, dann 1.Seite vol

'und ab nun scrollen

Zdhler fir Ausgabe-Ver:zogerung
' Warten am Ende jeder /eile

Y-Achse -8 - ndchste /eile
" und Position an GOP
t X-Register GDP auf O

<Li> im lextbuffer iiberspringen
' und dann ndchste 7eile ausgehen

uuuuuuu Ausgahe scrollen vorwdrts:

#1,D5

#2,(A3)
HSSCRY
#3501, (A3)
#8,02
HSSETY
HSSL1X0
#80-1,D3

#2, (A3)
BSBLKZ
#30A, (A3)
03, HSBLKZ

#2.,(A3)
HSSCRA
#3500, (A3)
HSSETXO0
#8,02

\\\\\\\ Scroll-
#/ETLEN,DA
#2,04

HSZEILA

#4,04

HSZEIL2

#1-1,03

HSWATTZ

#4-1,03
HSWALT2

#2-1,D3

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

' Kennung 1.Seite voll

Bit 2 prdfen, wenn 1,
' dann GDP bereit, sonst warten
¢ GDP - taschmode
' Y-Achse -8 - npichste /eile

' 80 /eichen =~ Fine 7eile 18schen

Bit 7 prafen, wenn 1,
dann GDP bereit, sonst warten
'GP - 5 * 8 Block zeichnen

Bit 2 priten, wenn 1,
' dann GDP hereit, sonst warten
'GP - Schreibmode

X-Register GDP auf 0

Y-Achse wieder +8

Routine vorwdrts:

*

*

Zeilenvorschub nach DA
7 /eilen ?

4 /eilen ?

Lin Scrotl-Umlaut mit 8 /eilen

[wei Scroll-Umldufe je 4 Zeilen

Vier Scroll-Umldufe je 2 Zeilen

GES
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HSNURV:

CMPI.B  #2,D5
BEQ.S  HSNURR
CMPI.S  #$18,00
BEQ.S  HSNOSTOP

HSNURR:
MOVE.B  #$00, SCROLL

*

Henn Textende, kein vorwdrtsscrollen

*' <CTRL+X> vorwidrts

*' Scroll-Register auf 0 zuriick

MOVEM.L (A7)+,D0-D7/A0-A4 **' Register vom Stack zuriick

RTS

L et Auswertung <ESC>, <CTRL+E>, <CTRL+X> und <SPACE>:
HSSCR1:

MOVE.B KEYDAT,DO ** Tastatur-Port einlesen, wenn O,

TST.B DO ** dann kein Zeichen eingegeben

BMI.S  HSNOSTOP
CMPI.B  #$1B,D0
BEQ.S  HSEND
CMPI.B  #$20,D0
BEQ.S  HSWAITKO

‘TST.B D5

BEQ.S  HSVR2
CMPI.B  #505,D0
BEQ HSRH
BRA.S  HSNOSTOP
HSWAITKO

CLR.B  KEYRES
HSWAITKI :

MOVE.B KEYDAT,DO
TST.B DO

BMI.S  HSWAITKI
CMPI.B  #$20,D0
BNE.S  HSWAITKO

*' In Textausgabe nicht anhalten
wenn <ESC>, dann Abbruch

*

*

Wenn <SPACE>, dann Ausgabe stoppen

*

1. Seite, kein Richtungswechsel

*

<CTRL+E> riickwdrts

*

Tastatur-Port 1dschen

*

Tastatur-Port einlesen, wenn 0,

dann kein neues Zeichen eingegeben
Zuriick und warten

Wenn <SPACE>, dann Ausgabe fortsetzen
Sonst weiter warten

*

*

*

*

R LR EEE Scroll-Richtung auswerten:

HSNOSTOP:

CMP1.B  #$18,D0 * ! <(TRL+X> Vorwdrts-Scrollen gesetzt ?
BEQ.S  HSVWR1

CMPI.B  #%$05,06 *' <CTRL+E> Riickwdrts-Scrollen gesetzt ?

RSSCR3

CMPI.B  #505,D6
BNE.S  HSVR2
MOVEQ ~ #32-1,D4
HSRW1B:

MOVE.B  (A4)+,DO0
CMPI.B  #$0A,D0
BNE.S  HSRWIB
DBRA.S D4, HSRWIB
SUBQ  #1,Ad
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*

War zuletzt Riickwdrts-Scrolien gesetzt 7

*

Dann im Text um 32 Zeilen vorriicken
an unteren Bildrand

*

*

Zeilen-Ende

*

Text-Position -1

HSWAITZ:
MOVE
HSWAIT3:
BTST.B
BEQ.S
TST
BNE.S
BRA.S
HSSYNI:
CLR
HSSYNZ :
BRA.S
HSWAIT4:
SUBQ.8
MOVE .8
DBRA.S
ADDQ
BRA

#$FFFF,DO

#1, (A3)
HSSYNL
]

HSSYN2
HSWAIT4

Do
HSWAIT3
$ZEILEN,D2

D2, SCROLL
D3, HSWAIT2

#1,A4
HSAUS

#$05,06

BEQ.S  RSSCR3
MOVE.B DO,D6
MDVEQ  #31-1,D4

MOVE.B - (A4),D0
CMPLLB  #$0A,D0
BNE.S  HSRW1

DBRA.S D4, HSRW1

RSSCR3:

BYST.B #2,

(A3)

BEQ.S  RSSCR3
MOVE.B  #8$01, (A3)
MOVEQ  #85-1,07
CLR.B  KEYRES
BSR HSSETY
BSR HSSETX0
MOVEQ  #B0-1,D3

RSBLK2:
BTST.B
BEQ.S
MOVE.B
DBRA.S

RSSCR4:

#2,(A3)
RSBLK2
#30A, (A3)
D3,RSBLK2

BTST.B 42, (A3}
BEQ.S  RSSCR4
MOVE.B  #500, (A3)
8SR HSSETX0
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*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

Voreinstellung DO

Warten auf VSYNC der GDP (BIT = 1)
Abfragen des GDP-Status-Register

Wenn 0, DO 18schen und warten

Wenn 1, DO testen, wenn noch $FF, dann
war VSYNC sofort da, warten bis
ndchstes VSYNC-Signal anliegt (20 msec)

verschiebung Linien / Umlauf (8 4 2)
und in Scroll-Register laden

<LF> im Textbuffer iiberspringen
und ndchste Zeile ausgeben

====== Riickwdrts - Scrollen:

Nur bei Richtungswechsel
Wenn schon riickwdrts,

dann Taste ignorieren
Scroll-Richtung nach D6 retten
Zunédchst im Text 31 Zeilen zuriick
auf Bildanfang

Zeilenende

---- Ausgabe scrollen riickwdrts:

Bit 2 priifen, wenn 1,

dann GDP hereit, sonst warten
GDP - Léschmode

Zeichen / Zeile Z&hler
Tastatur-Port 16schen

80 Zeichen = Eine Zeile 1&schen

Bit 2 priifen, wenn 1,
dann GODP bereit, sonst warten
GDP - 5 * 8 Block zeichnen

Bit 2 priifen, wenn 1,

dann GDP hereit, sonst warten
GDP - Schreibmode

X-Register GDP auf 0



hREEEEEE ————-- - Scroli-Routine riickwdrts

MOVE.B #ZEILEN,D4 *! 7eilenvorschub nach D4

CMPI.B #2,D4 *' 2 Zeilen ?

8€Q.S  RSZEIL4

CHMPI.B #4,D4 *' 4 Zeilen ?

BEQ.S  RSZELL2

MOVEQ  #1-1,03 *' Ein Scroll-Umlauf mit 8 Zeilen
BRA.S  RSWAIT2

RSZEIL4:

MOVEQ  #4-1,03 *t 7wei Scroll-Umldufe je 4 Zeilen
BRA.S  RSWAITZ

RSZEIL2:

MOVEQ  #2-1,D3 *! yier Scroll-Umldufe je 2 Zeilen
RSWAIT2:

MOVE #$FFFF,DO ' Voreinstellung DO
RSWAIT3: *' Warten auf VSYNC der GDP (BIT = 1)

BTST.B #1,(A3) *' Abfragen des GDP-Status-Register
BEQ.S  RSSYN1 Wenn 0, DO 1&schen und warten

TST Do ' Wenn 1, DO testen, wenn noch $FF, dann
BNE.S  RSSYN2 *! war VSYNC sofort da, warten bis
BRA.S  RSWALTA *! nichstes VSYNC-Signal anliegt (20 msec)
RSSYN1:
CLR Do
RSSYN2
BRA.S  RSWAIT3
RSWAIT4:

ADDQ.B *Nm_rmz.wN *! Verschiebung Linien / Umlauf (8 4 2)
MDVE.B D2, SCROLL *' und in Scroll-Register laden
DBRA.S D3,RSWAIT2

o ~-—— Im Text nun zwei Zeilen zurlick:

MOVEQ  #2-1,D4

RSRW1:

MOVE.B -(A4),D0

CMPA.L A4,A2 *!' Textanfang erreicht ?

BEQ.S  RSANF

CMPI.B  #$0A,DO *! Zeilenende

BNE.S  RSRW1

DBRA.S D4,RSRW1

ADDQ #1,A4 *' Um <LF> im Textbuffer vorricken
BRA HSAUS ** und ndchste Zeile ausgeben

* Wenn Text-Anfang wieder erreicht wurde
RSANF:

MOVE.B (A4)+,D0 *' Zeichen aus Text-Buffer nach DO
CMPI.B #$00D,D0 *! Henn <CR>, dann Ende 1. Zeile
BEQ HSENDR *! und fragen ob wieder vorwirts
BPL.S  RSAUSHW *' Daten-Byte <$7F 7, sonst

BSR HSGERMAN *' Deutsche Sonderzeichen

BRA.S  RSANF

RSAUSH:

BTST.B  #2, (A3) *' Bit 2 prifen, wenn 1,

BEQ.S  RSAUSW *' dann GDP bereit, sonst warten
MOVE.B DO, (A3) *' ASCLl - Zeichen an GDP

BRA.S  RSANF *' und ndchstes Zeichen holen
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' . -_- Sonderzeichen als Matrix an GDP

HSGER2 :
BSR HSGETXY *' Hole Aktuelle X, Y-Position der GDP
MOVEQ  #5-1,D3 *' Anzahl Spalten
HSGER2A:
MOVE.B  (A2)+,D0 *! Byte der Matrix laden
MOVEQ  #8-1,0D4 *!' Anzahl der Zeilen
HSGER28:
BTST.8 D4,00 *' Wenn kein Punkt, dann
BEQ.S  HSGER2C *' ndchste Y-Position laden
MOVE.B #$80, (A3) *' Ppunkt zeichen
KSGER2C:
BTST.B  #2, (A3) *' Bit 2 prifen, wenn 1,
BEQ.S  HSGER2C *' dann GDP bereit, sonst warten

ADDQ.B  #1,CPU*$B(A3) =
DBRA.S D4, HSGER2B

Nur LSB Port Y +1 an GDP

DC.B

HSGER2D:
ADDQ #1,01 *! X - Position .

BSR HSSETX *! X - Position an GGV
BSR HSSETY *' Y - Position an
DBRA.S D3, HSGER2A

ADDQ #1,D1 «+ % - Position +1 ( 6. Spalte )
BSR HSSETX *' X - Position an GDP
RTS

R -~ Tabellen der Sonderzeichen:

HSTABY: DC.B $5B,$5C,$50,$78,$7C,$7D,$7E

HSTABZ:

%01111101,%00001010,%00001001,%00001010,%01111101  ** $5B =

nA

DC.B %00111101,%01000010,%01000010,%01000010,%00111101

DC.B %01111101,%01000000,%01000000,%01000000,%01111101

DC.B %01110001,%01010100,%01010100,%01111000,%01000001

DC.B %00000000,%00111001,%01000100,%01000100,%00111001

DC.B %00111101,%01000000,%01000000,%01111101,%01000000

DC.B %00000000,%01111111,%00000001,%01001101,%00110010
END >>> (C) H.-D.BULWIEN 1987 «<<<

$5C =
$5D =
$78 =
$7C =
$7D
$TE =

=

[<H T =1
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9. Diverses
9.1 Ausblick

Korrekturen fiir dieses Handbuch werden in der Zeitschrift
LOOP bekanntgegeben. Man sollte dann die fehlerhaften
Stellen von Hand korrigiercn.

9.2 Kritik

Bitte senden Sic uns die ausgefiillte Kritikkarte, die dem
Bausatz beiliegt, zurilick. Sie helfen uns, unsere Produkte
und unseren Service noch besser zu gestalten.

Fir Fehlermeldungen und Verbesserungen, diec dieses Handbuch
betreften, sind wir immer dankbar!
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P-Register laden:
*' A3 - GDPOHO Port
#2,(A3) BRIl ? prie

wenn 1,

BEQ.S  NISSHIY 4 dann GDP bereit, sonst warten
MOVL.B 0D2,CPU*SBB(AS)  *' ISB Port Y
ROR. W #8,02 *' Rotiere rechts | Byte

MOVE . vz, “$A(A3) +' MSB Port Y
H #8,02 *' Rotiere links, wieder zuriick

Al e X-Achse in GOP-Register lader

HSSETX:

BTST.B  #2, (A3) AUBIL 2 prifen, wenn 1

BEQ.S HSSI EX At n GOP bereit, sonst warten
MOVE.I D1,CPU*S9(A3)  *' ISB Port X

ROR.W  #8,01 A

MOVE.B  D1,CPU*S8(A3) *!

ROL.W  #8,DlL >t

RIS

BIS1

#7,(A3) *' Bit 2 priifen, wenn |

BFQ.S  HSSLIX0 " dann GDP bereit, sonst warten
MOVE.B #3010}, (A3) *' GDP - X-Register aut 0 sctzen
RIS

R X, Y-Register von GOP auslesen:
HSGETXY:

BTST.B #2,(A3) * t 2 prifen, wenn 1

BIQ.S 1SGETXY *'dann GNP bereit, sonst warten
MOVI CPU*$B(A3),DL *' MSB Port X nach DI

ROL.W  #8,D1 *' Byte nach links schichen

MOVE.8  CPU*$4(A3},DL *' dann {SB Port X

MOVI .8 CPU*SA(A3),D2 *' MSB Port Y nach 02
ROL.W #8,07 *' Byte nach nks schichen
MOVE.B  CPU*$B(A3),0?2 *' dann LSB Port Y
RTS
K o e e e mmmmmmm e —m e mm e mm————————— ==
*0 DFUTSC E SONDER/JFICHEN
e e e
R Sonderzeichen in Tabelle suchen:
11SGFRMAN : *' A3 = GDP 1/0 Port
MOVEM.1 DO-DA/AL-A2,-(A/) *' Register auf Stack rctten
LLA HSTABI(PC) AL *' A] - Start 7eichen-Tabelle
LLA HSTAB? (PC), A2 *C A2 - Start Matrix-Tabelle
BCIR.B  #7,00 *t it 7 auf 0 setzen
MOVEQ #7-1,D1 *' Anczahl der Zcichen
HSGER1A:
CMp.8 (Al)+,D0 ** Jeichen mit Tabellenwert vergleichen,
BEQ.S SGER1B ** wenn gefunden, ausgeben
ADDQ #5,A2 ** Sonst Matrix +5 und
BRA.S  D1,HSGERIA ** nachstes Zeichen vergleichen
BRA.S  HSGLRIC ** Zeichen nicht yefunden
HSGLR1B:
BSR.S  NHSGLR? ** Zeichen nun ausgeben
HSGER
MOVEM.L (A/)+,00-DA/AI-A? *' Register vom Stack zurick
RTS
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Anhang D: Layout Bestiickungsseite
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