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Fuer den eiligen Benutzer:

Sie wollen gleich mit CP/M arbeiten?, ELMON ist fuer Sie nur im
Schadensfalle von Interesse? Dann brauchen Sie zum Start nur die
folgenden Zeilen zu lesen:

In der BOOT-Karte muss auf dem Steckplatz 1 (Startadresse 0 ) das
Programm:

FLOMON 1.& (oder spaeter)

vaon Rol+-Dieter-Klein eingesteckﬁ sein. Auf dem zweiten
Steckplatz, (Startadresse 2Z000h) muss entweder ELMON oder ELMON+
eingesteckt sein.

Nach der Meldung von FLOMON 1.6 ist eine 3 einzugeben (Sprung
nach 2000h) danach meldet sich ELMON.

ELMON wird in zwei Versionen ausgeliefert:
Standard Version und ELMON+

ELMON+ unterscheidet sich durch den eingebauten Assembler und
Disassembler sowie einer Trace-Funktion von der Standard-Version.
ELMON spll dem Anwender der CP/M verwenden will, ein Mittel in
die Hand geben ertsprechende hardware selbts anzupassen, auch
wenn ein Diskettenbetriebssystem noch nicht implementiert ist.

FLOMON konnte fuer CP/M3 leider nicht verwendet werden, weil alle
Programmaufrufe kein Banking unterstuetzen, dies Jjedoch eine
wesentliche Voraussetzung fuer CP/M 3 ist.

WICHTIGER HINWEIS:

Fuer den Betrieb von CP/M3 sind mindestens 128k RAM eingeteilt in
Bank 0 und Bank 1 notwendig. Es muss ein gemeinsamer RAM-Bereich
(COMMON) von Adresse OEOO0Oh bis OFFFFh zur Verfuegung stehen. Die
Jumper auf der Kontrollerkarte nmnuessen entsprechend gesteckt
sein.

ELMON bietet aehnlich FLOMON eine Sprungtabelle Fuer die
wichtigsten Unterprogramme. Sie ist im Anhang ausgelistet.

Um den Befehlssatz von ELMON zu beschreiben sei an dieser Stelle
eine Vereinbarung ueber die benutzten Abkuerzungen getroffen:

aaaa Anfangsadresse
ecee Endadresse
Z222 Zieladrésse

bb Byte

PP Portnummer

cr {return taste>

brkn Breakpoint (Haltepunkt) ¥¥¥nur bei ELMON+



Adressen koennen im freien Format d.H. ohne fuehrende Nullen
eingegeben werden. Adressen und sonstige Daten muessen durch eine
Leerstelle (Blank) oder ein Komma getrennt werden. Syntax-Fehler
werden mit 7?77 guitiert.

In- einer Befehlszeile kann mit der BACKSPACE-Taste korrigiert
werden, nur was wirklich in der Zeile steht wird vom Befehls-
interpreter bearbeitet. Es ist nur jeweils ein ELMON-Befehl pro
Zeile moeglich. {cr?> beendet die Zeileneingabe und veranlasst
deren Bearbeitung vom Befehlsinter-preter.

Der Befehlssatz im Uberblick:

A aaaa Assembliere ab Adresse aaaa (nur ELMON+)

B Boote CP/M B

C aaaa Aufruf (call) des Programmes auf Adresse aaaa

D azaa Dump (Speicherausdruck) ab Adresse aa00 in
HEX und ASCII

F aaaa eeee bb Fuellen des Speicherbreiches aaaa bis eeee
mit dem HEX-Wert bb

G aaaa brk brk Go (gehe) nach Adresse aasaa
bei ELMON+ sind Haltepunkte moeglich

H aaaa eeee Hexmathematik ergibt Summe und Differenz von
aaaa und eeee in HEX und BINAER

I pp Input, liest Port pp und gibt 1Inhalt in

’ BINAER autft Konsole aus

J aaaa Jump (gehe) nach aaaa (entspricht Befehl G)

L aaaa Listet Befehlsfolge ab aaaa in korrekter Be-
fehlslaenge zusammen mit entsprechender

" Adresse .

Bei ELMON+ wird komplett disassembliert mit
Standard Zilog-Mnemonic

M 2aaa eeee zzzz Move (verlagere) den Inhalt des Speicherbe-
reiches aaaa bis eeee nach zzzz

0O pp bb Output (Ausgabe) des Hexwertes bb auf Port
PP

P n Umschalten auf Seite (page) n

c] Quickcheck schneller zerstoerungsfreier
Speichertest von Adresse 0..0F000h

S aaaa Setzen der Speicherstelle aaaa (und folgende)
auf Hex oder Asciiwerte

T Trace (Verfolgung in Einzelschritten) einer
Befehlssequenz. (nur in RAM!) dazu zuerst
mit c aaaa brkl initialisieren!

V aaaa eeee zzzz Vergleichen des Speicherraumes aaaa bis eeee
mit dem Speicherraum ab zzzz

X (regname wert) Registerinhalt ausgeben oder aendern {nach
Trace oder Haltepunkt)

Z bbi bb2 bb3 . Zap, sucht im gesamten Rambereich (ausser
ELMOM-Buffer nach der HEX-Folge bbl bbZ bb3...

Z 'asciistring sucht wie oben nach der ASCII-Zeichentolge
asciistring ’

Zusaetzlich kannn - mit CNTRL-P {Taste CTRL und Taste P

gleichzeitig gedrueckt) die Centronic-Druckerschnittstelle

zugeschaltet werden. Es koennen so Assemblerprotokolle und

Disassemblerausdrucke sowie Speicherinhalte mitgedruckt werden.

Ein weiteres CNTRL-P in der Befehlszeile schaltet den Drucker
wieder ab, 4



Wichtiger Hinweis:

ELMON ist als Programm fuer den ELEKTRONIKLADEN zur Verwendung
auf dem NDR-KLEIN-COMPUTER geschuetzt. Es darf ausser +uer‘ei9ene
Anwendung auf keinerlei Medium kopiert werden ,insbesonders
nicht Dritten zu deren Benutzung auf anderen Geraeten ueberlassen
werden. Listings, auch solche die mit Hilfe eines Disassemblers
erstellt wurden, - duerfen nicht, wie auch immer, verbreitet
werden. Keinesfalls duerfen (auch Teile daraus) die Programmaus-
schnitte Assembler und Disassembler in andere Programme uebernom-
men werden, solange hierzu nicht eine schriftliche Zustimmung des
Copyright-Inhabers vorliegt. Der Kauf eines Listings ist kein
Erwerb der Nutzungsrechte.




Stluckl iste FDC
Stick Aufdruck Beschreibung

1 v ICc 1t Int. Schaltung 74LS273
21 ic 2, 3 Int. Schaltung 74LS367
1 IC 4 Int. Schaltung 74LS374
1 IC S Int. Schaltung FDC1797
1 i€ 6 Int. Schaltung 74LS341
1 ic 2 Int. Schaltung FDC9229B 75 - DM
1 IC 8 Int. Schaltung 74LS340
1V IC 9 Int. Schaltung 741504
1 IC10 Int. Schaltung PAL10OHS
1 IC11 Int. Schaltung 7406

1 ‘1C12 Int. Schaltung 7415164
1! IC13 Int. Schaltung 7438

1 ici4g Int. Schaltung 74LS123
1 0sZ Quarzoszillator 16MHz
13 B Kondensator 100nF

2 cli, 2 Tantal-Elko 10uF/1éV

1 c3 Elka 220ufF/10V

1 c4 Tantal-Elko &6,8uF/16V
3 Ri, 2, 3 Widerstand 10 kOhm

2 R4, 9 Widerstand 220 kOhm

3 R&, 7, 10 Widerstand 4,7 LOhm

i R8 Widerstand 1 KOhm

1 SIL-RS Widerstands-Array 6%180 Ohm
4 zu I€C 9, 11, 12, 13 IC-Sockel DIL 14

3 zu IC 2, 3, 14 IC-Sockel DIL 16

& zu IC 1, 4, &, 7, 8, 10 IC-Sockel DIL 20

1 zu IC 5 IC-Sockel DIL 40

3 sT10, 11, 12 Stiftleiste 1¥3p.

1 ST3 Stiftleiste 2¥25p.

1 ST4 Stiftleiste 2%17p.

1 STS h Stiftleiste 3¥%4p.

1 STé6 Stiftleiste 54p. abgewinkelt
1 sT7, 8 Stiftleiste 2%5p.

8 - Jumper

1 - Leiterplatte
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Ju

mper auf der FDC

1 A-B gesteckt 1 B-C gesteckt

8T1 1 Sideselect durch Software ¥ 1 Sideselect vom 1797
. e e m e, e, e, - - Pt e, ——————
ST2 1 Motor dauernd an 1 Motor On durch Scftware *
----- +—----—----—------------------..-.-.-.\.-4-—------------——---—----------——-——-—-——-
ST8 1 INT-Leitung mit BUS verbunden ' 1 ——-eemmceeaoo—
----- e e e e e e e e e
ST10 1 Driveselect mit Headload 1 Driveselect ohne Headload .
_____ o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e v e o e o e o e e e e e e e e e
ST11 1 Motor On ohne Monoflop 1 Motor On iiber Monoflop . .
_____ F o e e e e e e e e e e e e LSl
STi2 1 Ready vom Monoflop 1 Ready vom Laufwerk =
ﬁ‘gfl und ST2 sind auf der Platine bereits entsprechend vorverdrahtet
STS Pr3akompensation

Briicke A gesteckt : P2 = 1 bei TG43

Bricke B gesteckt : Pl = 1 bei TG43

Briicke C gesteckt : PO = i bei TG43

Bricke D gesteckt : P2 = 0O

Briicke E gesteckt : Pl =.0 . .-

Bricke F gesteckt : PO = O

. - [

empfohlene Stellung : B,C,D -

STZ Anzahl der Waitzyklen fiir den 68008

keine Bricke gesteckt
Briicke A gesteckt

Bricke D gesteckt

: kein Waitzyklus
1 Waitzyklus

: 4 Waitzyklen

A

1 CP/M 2.2 1 CP/M + 1 . CP/M é8BK
————— o e e e e
sT8 1 stecken 1 offen 1 offen
----- Fom e e e e e e e
STi10 1 A-B stecken 1 B-C stecken 1 A-B stecken
ST11 1 A-B stecken 1 U-B-C stecken 1 A-B stecken
----- Fom e e e e e e b e
ST12 1 A-B stecken fiir Laufwerke die kein Ready-Signal liefern

1 B-C stecken fiir Laufwerke die ein Ready-Signal liefern X



Grundsatzliches zum Floppy-Betrieb
Werden sténdig 9groBe Datenmengen abgespeichert oder geladen,so ist der Einsatz
eines oder mehrerer Floppy-Disk-Laufwerke unumgénglich. Es wird jedoch ein
P1 bgramm benttigt,das den Betrieb dieser Peripheriegerédte erméiglicht.Dies kann
zundchst ein eintfaches Programm wie "Jogidos® sein.Jogidos l3uft im 68008B-System
und kann iber die Bibliotheksfunktion aufgerufen und gestartet werden. Der
niedrige Preis und die unkompliziete Bedienung machen dieses System besonders
fUir den Anfanger interessant.Fiir weitergehende Anspriiche sind die Betriebs-
systeme CPM+ (fir den Z 80) und CPM 68K (fir .den 68008) lieferbar.Diese
Programme erlauben ein komfortables Arbeiten mit Diskettenlaufwerken.Sie nehmen
dem Anwender durch ihr ausgekliigeltes System viel Routinearbeit ab und
beinhalten zudem wertvolle Hil¥fsprogramme.

D

FDC .
Soll eines dieser Programme auf dem NDR-KLEIN-COMPUTER gefahren werden,so wird
der Einsatz eines Floppy-Controllers notwendig.Er iibernimmt im wesentlichen die
komplizierten Aufcaben der Datenaufbereitung und Laufwerksteuerung. Diese
Sc#™tung ist auf der Karte FDC aufgebaut.Es kdnnen 4 Laufwerke angeschlossen
weruen.Alle gingigen Formate sind méglich (3,5" 45,25",8",einfache oder doppelte
Dichte,40 oder 80 Spuren,einseitig oder doppelseitig).Das NDR80O-Format ist:
S5,25",doppelte Dichte,doppelseitig,B0 Spuren.Dies sollte bei der Anschaffung
neuer Laufwerke berilicksichtigt werden.Zwei S5,25"- oder zwei 3,5"-Laufwerke
kGnnen spdter im Gehduse integriert werden.Entsprechende Frontplatten sind
lieferbar. -
Fir den Betrieb mit CPM+ und CPM 68K sind mindestens 128k Ram notwendig
(DRAM 128K oder 2x ROA 64).AuBerdem wird die Karte BANK-BOOT mit den ent-
sprectenden Boot-Eproms bendtigt.

Aufbau FDC
Zunéchst werden die Widerstidnde und Kondensatoren laut Bestiickungsaufdruck und
Stucklicste eingelétet.Auf die Polung der Elkos und Tantalelkos achten!
Einlctten der Steckerleisten ST1-STi12Z.
Einltienr der IC-Sockel.
Eir™™ten des 16-MHz Ruarzoszillators.Der Punkt auf dem Oszillatorgehiuse und
die Markierung auf der Leiterplatte miissen sich decken.
Alle Lotstellen nochmals kontrollieren!

Test FDC
Die tz-te in den Bus stecken und die Betriebsspannungen der IC's (+5V,0V) tiber-
prife-.IC S benbtigt zusidtzlich eine Spannung von +12V (Pin 40).

Wenr. =21e Spannungen in Ordnung sind,werden die IC’'s eingesteckt. IC 1797,

IC 22 und das PAL-IC 10H8 sind MOS-Bausteine.Eitte entladen sie sich uber
eine- zzz-deten Gegenstand,bevor sie die IC's teriihren.

Wahle- z:e nun das Meni 10-setzen.Geben Sie Adrecsse cl(Z 80) oder SFFFFFFcil
(68CZT' zn.Als Data geben Sie S5S5(Z 80) oder $55(68008) an. '

Nun e«z==.en Sie das Meni I0-lesen und geben dieselbe Adresse an (cl oder
SFFFE=S<1).Nun muf wieder 5SS erscheinen.Wiederholen Sie die Prozedur noch einmal

mit T=zz2 AA.
Ist c=- Test erfolgreich verlaufen,sind Adressierung und Datenleitungen in

Wihle- Sie nun wieder das Menii I0-setzen.Als Adresse geben Sie c4 bzw $FFFFFFca
an.fl=s Zzta zundchst 10 bzw $10.Nun kbnnen Sie an Pin 24 von IC S einen Takt von
2 MKz s==sen.Geben Sie .nun auf derselben Adresse als Data 20 bzw €20 ein.Der
Takt &= Pin 24 hat sich nun auf 1 MHz verringert.Damit ist auch die Takter-
zeué-ng cetestet.



Brucken eut der FDC
Feveor die Karte in Betrieb genommen wird,sind die Briicken noch entsprechend
Zu stecken( siehe auch Anlage *Jumper auf der FDC").
Sollten fur Ihre Laufwerke andere Préakompensationszeiten gefordert sein
(in der technischen Beschreibung der Laufwerke nachschau@n),so konnen Sie
Ihre Laufwerke nach folgender Tabelle anpassen. '

-
. : [N
Bricken Prékompensstionszeit in ns

A B C D E-F MINI MAXI (ab Spur 43)
x 'x x 0,0 0,0
x x x 125,0 62,5 . .
x x x 150, 0 125,0 \ .
x x x 375,0 187,95 H
x x x S00,0 . 250,0 '
x x x 500,0 250,0
x x x 625,0 312,5
X x x 625,0 312,5
x = PBricke gestecht!

Di#‘%tellung der Briicke ST7 wird vom 68008 vorgegeben.Die Anzahl der ein- .
sestellten Waitzyclen missen auf der CPU 68K und der FDC ilibereinstimmen.

Die Stellung der Briicke ST11 ist vom verwendeten Laufwerk abhingig.Kann es
kein Ready erzeugen,so muB die Briicke von A nach B gesteckt werden.Wenn der
Motor eingeschaltet wird,wird ca 0,5s genartet und dann ein Ready erzeugt.
So wird sichergestellt,daB der Motor seine volle Drehzahl erreicht hat,bevor
sauf die Diskette zugegriffen wird.Liefert das Laufwerk selbst ein Ready,s0o
wird die Bricke von B nach C gesteckt. ’

Wird Bricke ST 11 von B nach C gesteckt,so wird bei jedem Zugriff auf den Motor
{sdresse SFFFFFFC4,Bité) ein Monoflop getriggert.Kommt withrend der Verweilzeit
des tonoflops(ca 20s) kein weiterer negativer Impuls am Eingang an,so wird der
Fotor abgecstellt.Da es sich um ein retriggerbares Monoflop handelt,verléngert
sich die Verweilzeit mit jedem negativen Eingangsimpuls um ca 20s.Wird die
E-~dcke von A nach B cesteckt,kann der Motor ohne Verzibgerung ein- und ausge-
s~haltet werden. :

VWissenswertes
CFM""\benE\tigt 128k Ram. Entweder die DRAM 128k (Prom $SO0-$1FFFF) oD oo €22 &3

r= e ate Ny SNSRI n . Die BANK-BOOT muB mit den Eproms Flomon(Sockel $0-
€l1f44) und Elmo (Sockel $2000-%3¢+4¢) bestiickt werden.Die Briicken ST2 miicsen
21le gesteckt werden. ' Ly — .

'd L. . °

CFM 68K Lbenttigt ebenfalls 128k Eam ab Adrecsse O.Die BANK-BOOT wird mit dem

Eprom BootéE(Sockel $0-%14f$) bectiickt.Die Briicken ST2 diirfen nicht gesteckt
~erden.Das Grudprogramm Mon68K (Ves. 4.3) wird auf Adresse SEO000 gelegt.

€s bendtigt 8k Ram ab Adresse SES000.

Hocntektionierte Kasbel zur Verbindung von FDC mit zwei 3,5"- bzw. zwei S5,25° -
-2vfwerken sind vorn uns liefertaz-.Ebenfalls ein Acepter zum AnschluB grofer

“gtrteile sn den BUS mit zusatzlicher Abgreitmiglichkeit der Spannungen +fiir

Zie Laufwerke.

- | ' €134



